Inhaltsverzeichnis

e 1o o N \")
ADSEraCt.......co e —————————————— Vi
INhaItSVErzeiChNIs ........covieiiiiiirr IX
AbbildungsverzeiChnis ... ————— X1
TabellenverzeiChnis ..ot XV
ADbKUrzungsverzeiChnis ........ccccvveieceeirrsscee e rssser s e s s s e e s smnneenas XIX
1 EINlituNg e 1
2 Stand der TeChNIK ......cooiiiiiiiir e 3
21 Mikrotechnik und Mikroproduktionstechnik............ccccccvvviiiiieinniiiee e 3
211 BEGHTE et 4
2.1.2  MikroproduKtionSteChniK .........coooiiiiiiiiiiiiie e 5
2.2  SPP 1476 ,Kleine Werkzeugmaschinen fir kleine Werkstiicke ................... 7
2.3  Hochgenaue und dynamische Vorschubantriebe
2.3.1  ANtriebSSYSIEME .....uueiiiiiiiiie e
2.3.2 DiIreKtantriebe ........c.cooiiiiiiiiie e
2.3.3 Mehrkoordinatenantriebe
2.3.4  PlanarmOtOr ........ooueiii i
2.4 Der fluiddynamische xy-Planarantrieb...........ccccccoviiieiiiiiie e
241 AUDAU ..o e e e
2.4.2 Erzeugung der Vorschubkraft ............cccoooiiiiiiiii e
2.4.3 EigensChaften .........cooiiiiiii e
3 Zielsetzung und Motivation ..o, 29
4 Festlegung der Bereiche zur Profilanordnung........cccccorviiimrniicieennsccsenennns 31
4.1 Geometrische Gestalt der Funktionsbereiche und des Arbeitsraums.......... 31
4.2  Grole und Anordnung der Funktionsbereiche ...........cccccoociiiiiiniiiiiieee 32
5 Geometrische Anordnung der Antriebsprofile und Diisen.........ccccccccevrrcunnes 35

5.1 Geometrisches MOodell.............oooooiiiiiiieeee e, 35



X Inhaltsverzeichnis

5.2 Forderungen an die DUSenanordnung...........cceeeeereeeeernieeeeesnieeeeeneeeeens 37
B5.2.1  ANSALZ..c s 37
5.2.2 Uberdeckungsbedingungen fiir Drehbewegungen in Mittelstellung.............

S LAUTEIS ..ot 38
5.2.3 Erweiterung der Uberdeckungsbedingungen auf den allgemeinen..............
Fall . et 42

5.3 Ermittlung der geometrischen GroRen ..........ccccveeeiiieeeeniieee e 43
5.3.1 Bestimmung des Flankenzentriwinkels &.............cccoociiiiiiiinicieee 43
5.3.2 Bestimmung des Spaltzentriwinkels 8S..........ccccceeviiieeeeiciiee e, 48
5.3.3 Bestimmung des Disenzentriwinkels 8D............ccceeeeciiireiiiiiee e 49

5.4  Rechnerbasierte AUSWEItUNG ........cccoviiiiiiiiiiiiic e 51
5.4.1 Berechnung der Extremwerte des Flanken- und Spaltzentriwinkels......... 51
5.4.2 Berechnung der DUsenteilung .........ccccoeviiiiieiiiiiiee e 52
5.4.3 Bestimmung der maximalen Profilzahl bei gegebenem Profilbereich ...... 52

5.5  Ergebnisse der AUSWErtUNG ..........cocciiiiiiiiiiiiiiie e 54

6 Ausarbeitung und Optimierung einer Profilanordnung ..........cccccviininininnns 57

6.1 Ausgangskonfiguration fir 12 DUSEN .......ccccccciveeiiiiiie e

LT I I o ] o] 1= 3 1= PR
6.1.2 Optimierungsmoglichkeiten
6.2 Einfluss des Diisendurchmessers auf die Vorschubkraft

6.3 SPARDIEIte ...
6.4 Erhéhung der Dusenanzahl
6.5 Bewertung der Varianten...........ooooiiiiiii e
7 Modifikation des Antriebskonzepts .........cccceciiriinii 67
71 Grundgedanke und Profilanordnung ....
7.2 DUSENaNOrdNUNG........ccoiuiiiiiie e
7.3 Umsetzbare Kombination aus Profil- und Disenanordnung.............ccccce..... 70
7.4 Optimierung der Gitterprofile ...........coviiiiiiiiiii e 71
741 VOrlberlegQuUNG .....ccooiiiiiiii e 71
7.4.2 Festlegung der Profilgeometrie...........cccvveviiiiire i 73
7.4.3  StromungsSIMUIAtioN ..........ccooiiiiiiiiii e 74
7.4.4 Experimentelle Validierung ...........ccccoociiiiiiii e 84
7.5 Konstruktive UmSEtZUNG ........ovviiiiiiie e 87
8 AbschlieBende Betrachtung und Ausblick..........ccccvvimniiiniiiininnsininiininns 89
8.1 Vergleich der vorgestellten Antriebskonzepte .........cccoooceeiiiiiiiiiee e 89

8.1.1  VorsChubKraft.............oooiiiiiiiiiiiieeeee e 89



Inhaltsverzeichnis Xl

8.1.2 DUSENANZaNl.......ccceiiiiiiiiie e 90
8.1.3  BaAUraUmM . 90
8.1.4  KOMMUEEIUNG ..ottt e e e e e e e e e e nnneeeeennnes 20
8.1.5  FertiQUNQ ...eeeieeeiieee et 91
8.1.6  SchlUSSIOIgErUNG ......cceeiiiiiiiii e 91
8.2 AUSDIICK ..t e 91
9  LiteraturverzeiChnis. ... 93
10 72X ] 4 - T3V 97
10.1 Matlab-Code.........ooi s 97

10.2 Einstellungen flir ANSys CFX.......ooiiiiiiee e 102



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-658-12017-7

Fluiddynamischer Planarantrieb flr drei Freiheitsgrade
Erweiterung eines xy-Antriebs um einen
unbeschrankten Drehfreiheitsgrad

Schumacher, T.

2015, XX, 103 5. 56 Abb., Softcover

ISBN: 978-3-658-12017-7



	Inhaltsverzeichnis



