
Contents

1 Early Work in Gibbs Differentiation in China . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Weiyi Su
1.1 Research in Butzer-Gibbs Calculus in China

- A glance of p-type calculus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 The Generalized Logical Derivative and Its Applications . . . . . . . . 5

1.2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.2.2 The p-adic Logical Derivatives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.2.3 Bernstein Type Inequality and Bernstein Type Theorem . 11

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
1.3 The Generalized Walsh Transform and An Extremum Problem . . . 15

1.3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.3.2 Properties of WN-type functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
1.3.3 The Descent Order of WN-type Functions . . . . . . . . . . . . . . 18
1.3.4 p-adic Logic Derivatives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
1.3.5 Logic derivative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
1.3.6 Adjoint logic derivative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
1.3.7 A Class of Extremum Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Su Weiyi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
1.4 .1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
1.4 .2  Notation and important results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
1.4.3 p-adic derivatives and integrals of functions in LqG,

1 ≤ q≤ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
1.5 The Logical Derivatives and Integrals Second Part . . . . . . . . . . . . . . 49

xiii

1.4 The Logical Derivatives and Integrals-Zheng Weixing,



2 Gibbs-Butzer Calculus and Pseudo-differential Operators on Local
Fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
Weiyi Su, Qiu Hua
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
2.2 Notations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
2.3 G-B type derivative and G-B type integrals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
2.4 Function Spaces on Local Fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
2.5 A Comparison of Newton calculus with G-B calculus . . . . . . . . . . . 79
2.6 Applications of Gibbs-Butzer-type Calculus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

2.6.1 Application to Approximation Theory on Local Fields . . . 82
2.6.2 Application to determine function space for which a

function belongs to it . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
2.6.3 Application to partial differential equations with fractal

boundaries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
2.6.4 Application to medical science . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

3 Early Work in Differentiation in Soviet Union - SSSR . . . . . . 93
Radomir S. Stanković, Paul L. Butzer
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