
Contents

1 Introductory Concepts and Outline of the Book . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Roboethics and Levels of Robomorality. . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3 Literature Review . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.4 Outline of the Book . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2 Ethics: Fundamental Elements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2 Ethics Branches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.2.1 Meta Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.2.2 Normative Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.3 Applied Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.3 Ethics Theories. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.1 Virtue Theory. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.2 Deontological Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.3 Utilitarian Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.4 Justice as Fairness Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.3.5 Egoism Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.3.6 Value-Based Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.3.7 Case-Based Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.4 Professional Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.1 NSPE Code of Ethics of Engineers . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.2 IEEE Code for Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
2.4.3 ASME Code of Ethics of Engineers . . . . . . . . . . . . . 22
2.4.4 WPI Code of Ethics for Robotics Engineers . . . . . . . . 23

2.5 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

ix

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_2#Bib1


3 Artificial Intelligence. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2 Intelligence and Artificial Intelligence . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3 The Turing Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.4 A Tour to Applied AI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.5 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

4 The World of Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
4.2 Definition and Types of Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

4.2.1 Definition of Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
4.2.2 Types of Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

4.3 Intelligent Robots: A Quick Look . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
4.4 Robot Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

4.4.1 Industrial Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
4.4.2 Medical Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
4.4.3 Domestic and Household Robots . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.4.4 Assistive Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
4.4.5 Rescue Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
4.4.6 Space Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
4.4.7 Military Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.4.8 Entertainment and Socialized Robots . . . . . . . . . . . . . 58

4.5 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

5 Roboethics: A Branch of Applied Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.2 General Discussion of Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
5.3 Top-Down Roboethics Approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

5.3.1 Deontological Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
5.3.2 Consequentialist Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

5.4 Bottom-Up Roboethics Approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
5.5 Ethics in Human-Robot Symbiosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.6 Robot Rights . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
5.7 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

6 Medical Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
6.2 Medical Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
6.3 Robotic Surgery . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
6.4 Ethical Issues of Robotic Surgery . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

x Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec4


6.5 Appendix: Hippocratic Oath and American Medical
Association Code of Ethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
6.5.1 Hippocratic Oath . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
6.5.2 AMA Principles of Medical Ethics . . . . . . . . . . . . . . 90

6.6 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

7 Assistive Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
7.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
7.2 Assistive Robotic Devices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

7.2.1 Upper Limb Assistive Robotic Devices . . . . . . . . . . . 94
7.2.2 Upper Limb Rehabilitation Robotic Devices. . . . . . . . 96
7.2.3 Lower Limb Assistive Robotic Mobility Devices . . . . 96
7.2.4 Orthotic and Prosthetic Devices . . . . . . . . . . . . . . . . 99

7.3 Ethical Issues of Assistive Robotics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
7.4 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

8 Socialized Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
8.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
8.2 Classification of Service Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
8.3 Socialized Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
8.4 Examples of Socialized Robots. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

8.4.1 Kismet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
8.4.2 Paro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
8.4.3 CosmoBot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
8.4.4 AIBO (Artificial Intelligence roBOt) . . . . . . . . . . . . 114
8.4.5 PaPeRo (Partner-type Personal Robot) . . . . . . . . . . . 116
8.4.6 Humanoid Sociable Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

8.5 Ethical Issues of Socialized Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
8.6 Case Studies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

8.6.1 Children–AIBO Interactions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
8.6.2 Children–KASPAR Interactions . . . . . . . . . . . . . . . . 125
8.6.3 Robota Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
8.6.4 Elderly–Paro Interactions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

8.7 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

9 War Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
9.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
9.2 About War. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

Contents xi

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_8#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_7#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec2


9.3 Ethics of War . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
9.3.1 Realism . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
9.3.2 Pacifism . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
9.3.3 Just War Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.4 The Ethics of Robots in War . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
9.4.1 Firing Decision. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
9.4.2 Discrimination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
9.4.3 Responsibility. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
9.4.4 Proportionality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

9.5 Arguments Against Autonomous Robotic Weapons . . . . . . . . . 149
9.5.1 Inability to Program War Laws. . . . . . . . . . . . . . . . . 150
9.5.2 Human Out of the Firing Loop. . . . . . . . . . . . . . . . . 150
9.5.3 Lower Barriers to War. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

9.6 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

10 Japanese Roboethics, Intercultural, and Legislation Issues . . . . . . 155
10.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
10.2 Japanese Ethics and Culture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

10.2.1 Shinto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
10.2.2 Seken-tei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
10.2.3 Giri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

10.3 Japanese Roboethics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
10.4 Intercultural Philosophy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162
10.5 Intercultural Issues of Infoethics and Roboethics . . . . . . . . . . . 165
10.6 Robot Legislation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
10.7 Further Issues and Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . 171
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

11 Additional Roboethics Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
11.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
11.2 Autonomous Cars Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
11.3 Cyborg Technology Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
11.4 Privacy Roboethics Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
11.5 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

12 Mental Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
12.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
12.2 General Structure of Mental Robots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
12.3 Capabilities of Mental Robots. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

12.3.1 Cognition. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
12.3.2 Intelligence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

xii Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_9#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_10#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_11#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec5


12.3.3 Autonomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
12.3.4 Consciousness and Conscience . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

12.4 Learning and Attention . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
12.4.1 Learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
12.4.2 Attention . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

12.5 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203

Contents xiii

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-21714-7_12#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-21713-0


	Contents

