
Contents

1 Introduction to Synchrotron Radiation and the ESRF . . . . . . . . . . . 1
1.1 ESRF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 Upgrade Program. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2 Touschek Effect in Electron Storage Rings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1 Spin Polarization in Electron Storage Rings . . . . . . . . . . . . . . . . 13
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

3 Touschek Lifetime Parameters Measurements . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.1 RF Voltage Calibration Factor Measurement . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.2 Bunch Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.3 Momentum Acceptance Simulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

4 Lifetime Measurements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.1 Vacuum Lifetime. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.2 Spin Polarization Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
4.3 Touschek Lifetime Versus RF Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
4.4 Touschek Lifetime with Physical Apertures. . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

5 Optimization and Testing of Alternate Sextupole Setting . . . . . . . . . 53
5.1 Optimization Algorithm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
5.2 Results of Optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

6 Bunch Lengthening and Intrabeam Scattering
for the ESRF Low Emittance Upgrade Lattice . . . . . . . . . . . . . . . . 61
6.1 Bunch Lengthening . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
6.2 Intrabeam Scattering. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

ix

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_6#Bib1


7 Touschek Lifetime for the New Lattice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

Appendix A: Overview of Beam Physics in Electron Storage Rings . . . . 75

Appendix B: Spin Depolarization Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

Appendix C: Momentum Compaction Factor Measurements . . . . . . . . . 97

Appendix D: Dynamic Aperture with Synchrotron Oscillations . . . . . . . 99

x Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25798-3_7#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-25797-6


	Contents



