
Contents

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Social Network Analysis in Team Sports . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Structure of This Book . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2 Social Network Analysis: Concepts and Definitions . . . . . . . . . . . . . 7
2.1 Definitions and Concepts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

3 Observational Tools to Collect Data in Team Sports . . . . . . . . . . . . 19
3.1 The Collective Nature of Team Sports . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.2 Match Analysis in Team Sports: Contribution for Sports

Training . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2.1 Traditional Notational Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2.2 Semi-computational Approaches: Observational

Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2.3 Computational Approaches: Spatio-Temporal

and Tactical Metrics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3 Building a Low-Cost Instrument of Observation

for Network Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
3.3.1 Defining the Variables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
3.3.2 Observation and Codification for Team Sports

Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.3.3 Collecting and Processing the Data. . . . . . . . . . . . . . . . 36

3.4 Possible Software to Use in Social Network Analysis . . . . . . . . . 38
3.4.1 Performance Analysis Tool (PATO) . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2 A Brief Overview of the Available SNA Software . . . . . 39

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

vii

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_3#Bib1


4 Micro Levels of Analysis: Player’s Centralities in the Team . . . . . . . 47
4.1 Degree Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

4.1.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.2 Closeness Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

4.2.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 51
4.3 Stress Centrality. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

4.3.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 52
4.4 Betweenness Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

4.4.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 53
4.5 Eccentricity Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4.5.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 54
4.6 Degree Prestige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

4.6.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 56
4.7 Proximity Prestige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

4.7.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 57
4.8 Eigenvector Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

4.8.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 57
4.9 Subgraph Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

4.9.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 58
4.10 Laplacian Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

4.10.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 58
4.11 Directed Information Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

4.11.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 60
4.12 PageRank Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

4.12.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 60
4.13 Power Centrality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

4.13.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 61
4.14 Centroid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

4.14.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 62
4.15 Clustering Coefficient . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

4.15.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 63
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

5 Meso Level of Analysis: Subgroups in Teams . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.1 Average Neighbor Degree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

5.1.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 66
5.2 Assortativity Coefficient . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

5.2.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 68
5.3 Topological Overlap. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

5.3.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 69
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

viii Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_5#Bib1


6 Macro Levels of Analysis: Network of the Team . . . . . . . . . . . . . . . 71
6.1 Total Links . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

6.1.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 72
6.2 Network Density . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

6.2.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 73
6.3 Distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

6.3.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 74
6.4 Network Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

6.4.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 75
6.5 Clique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

6.5.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 77
6.6 Network Heterogeneity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

6.6.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 78
6.7 Transitivity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

6.7.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 80
6.8 Reciprocity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

6.8.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 80
6.9 Global Centralization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

6.9.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 82
6.10 Global Prestige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

6.10.1 Team Sports Network Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . 83
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

7 Argentina’s Network Analysis in FIFA World Cup 2014:
A Case Study. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
7.1 Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

7.1.1 Sample . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
7.1.2 Data Collecting and Processing . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
7.1.3 Variables of the Study . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
7.1.4 Statistical Procedures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

7.2 Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
7.3 Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
7.4 Practical Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

Contents ix

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-25855-3_7#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-25854-6


	Contents

