Inhalt

Vorwort 5
Einleitung 15
1  Soziologische Zuginge zur Mathematik 25
1.1 Klassische philosophische Zuginge zur Mathematik .................... 26
1.2 Quasi-empiristische Zugénge zur Mathematik ...............cccceeeeneeen. 31
1.3 Sozial- und kulturrelativistische Zugange ...........ccccceveeeeevveeeennnn. 36
1.4 Ein systemtheoretischer Zugang .............cccvveeviveeeeciieeeereee e, 43
1.5 Der Zugang Wittgensteins und der Ethnomethodologie ................ 45
1.6 Ein posthumanistischer Zugang .............ccccveeeeverveeeeivieeeerreeeeennnen. 50
2 Theoretische Verortung in Wissenssoziologie und
Wissenschaftsforschung 53
2.1 Klassische Wissenssoziologie und wissenschaftliches Wissen ...... 54
2.2 Der wissenssoziologische Zugang I (Sozialkonstruktivismus) ....... 59
2.3 Der wissenssoziologische Zugang Il (Kommunikativer
KonStrukKtivISIMUS) ...... veveeeviiieiiiiieeeiiiee e eieee e eeeeeneee e 64
2.4 Die traditionelle Zweiteilung der Wissenschaftssoziologie ............ 68
2.5 Neuere wissenschaftssoziologische Ansatze ...........cccceeeeevvveeennneen. 72
2.6 Fazit: Die Wissenssoziologie als Ansatz der
Wissenschaftsforschung ...........ccccoeeeviiiiiiiiiiiniiiee e, 79
3 Die Mathematik als ethnografisches Forschungsfeld ........................ 83
3.1 Charakterisierung des Forschungsfeldes aus der
AUBENPErSPEKLIVE ... vveeeeiiiieeeiiieeeiiee e et e e e e e eeeeenaee e 84
3.1.1 Die Herausbildung der modernen Mathematik ..................... 84
3.1.2 Gesellschaftliche Beziige der Gegenwartsmathematik .......... 88
3.1.3 Die disziplinédre Struktur der Mathematik ..........c.cccceeeeennnene 96



3.2 Charakterisierung des Forschungsfeldes aus der

INNenperspektive ....... woveecviieiiiiiiee e 100
3.2.1 Der mathematische Forschungsprozess ............cccccvvveeneeen. 101
3.2.2 Face-to-face-Kommunikation im mathematischen
Forschun@sprozess .........c.veeeeeeveieieciieeeniiieeeieeeeeveee e 110
3.2.3 Intradisziplindre Kommunikation als
Verstandnisherausforderung .............cccoccvvveeeeviieencieeeeennen. 115
3.2.4 Selbstbild und Legitimation ...........c.ccceeevveeeecvereencnreeeeenen. 119
Vorbemerkungen zum empirischen Teil 125
4.1 MEthOde ..ceeiiiiiiiiiies e 125
4.1.1 Die Besonderheiten audiovisueller Daten ..............cccccc...... 127
4.1.2 Videografie und Fokussierte Ethnografie ..............ccccce.... 128
4.1.3 Video-Interaktions-Analyse ..........cccouveerevieeencnieeeenrieeeenens 129
4.2 Datenmaterial .........cc. coeeviiiniiiniiie e 132
4.2.1 Uberlegungen zum Sampling ...............ccococveveveveeeceerenenn. 132
4.2.2 Feldspezifische Besonderheiten der Datenerhebung und
deren Handhabung .............ccccovveiviiiiiiiiiieecee e, 135
4.2.3 Ubersicht iiber das Datenmaterial ................cccoceeveverenennnne. 138
4.2.4 Beschreibung der sozialrdumlichen Settings ...................... 140
4.2.5 Motivation, Struktur und Auswertung der
Interview-Daten ..........cccoviiiniiiiiiiiiiie e 141
4.3 Gliederung und Darstellungsweise ...........ccceeevvveeercvreeeeinreeeennnnen. 144
4.3.1 GHEdIUNG ....ccvviieiiiiee e eiee et eere e e e rrae e 144
4.3.2 Einige Bemerkungen zur Darstellungsweise ...........c......... 145
Symbolische Zeichen 147
5.1 Produktionslogische Aspekte symbolischer Zeichen ................... 150
5.2 Epistemologische und rezeptionslogische Aspekte symbolischer
ZEICREI .oeeiiiiiiiiiiiiit et 161
5.3 Operationslogische Aspekte symbolischer Zeichen ..................... 181
Gesten und Metaphern 201
6.1 Imaginire ZeiChen ..... .....cccccccviieeeiiiieiiiie et e 205
6.2 Figiirliche Gesten und Gestensequenzen ............ceccveeeeevveeeenennen. 211

6.3 MEtaphern .......c.coovviit ceiiie e e e 233



7  Bildliche Visualisierungsformen
7.1 Kommutative Diagramme als quasi-topografische
Orientierungshilfen ... ......ccccoooeiiiiiiiiie e
7.2 Die kontextuelle Bedeutungskonstitution bei figiirlichen
SKIZZEI et ettt
7.3 Eigenschaften und Handhabung figiirlicher Skizzen ...................
7.4 Skizzen zur Losung kommunikativer und epistemischer
Probleme ......ccooiiiiit toiieie e
Exkurs: Innovation und Imagination

8  Resiimee: Die Mathematik als Denkwerk
8.1 Die Konstruktion eines epistemischen Settings und dessen
Handhabung als Denkwerk ...........ccccceevviiiiiieniiiiiiiie e
8.2 Notwendigkeit und Funktionsweise differenzierter
Bedeutungskonstitution ............cceeeeevieeeeiiieeeeiieeerieeeeeiiee e
8.3 Funktion und wechselseitige Transformation von Zeichen,
Visualisierungen und Gesten ...........cccceeeeevireeriiieesnciieeeernieeeenens
8.4 Epistemische Argumentationsdynamik und die
kommunikative Erzeugung von Konsens .............ccccccvveeervreeennnns
8.5 Schlussbetrachtung ... .......ccccccoeviiiiiiiiiiie e

Literaturverzeichnis

Anhang: Transkriptionskonventionen

239

242

248
257

269
284

301

302

306

311

314
316

320

329



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-658-11409-1

Die Mathematik als Denkwerk

Eine Studie zur kommunikativen und visuellen
Performanz mathematischen Wissens

Kiesow, C.

2016, ¥XN, 305 5. 1 Abb. in Farbe., Softcover
[SBM: 878-3-658-11409-1



	Inhalt



