
2 Intelligence and Intelligence Testing 
M o s t  o n l i n e  t e s t s  m e a s u r e  i n t e l l i g e n c e  o r  f a c e t s  o f  i n t e l l i ­

g e n c e .  T h e  m o s t  e x t e n s i v e  r e s e a r c h  i n  p e r s o n a l i t y  has b e e n  a p p l i e d  
t o  t h e  a r e a  o f  i n t e l l i g e n c e  ( H o l l i n g ,  Precke1, & V o c k ,  2 0 0 4 ) .  I n t e l ­
l i g e n c e  t e s t s  h a v e  b e e n  s h o w n  t o  b e  a m o n g s t  t h e  m o s t  v a l i d  p r e d i c ­
t o r s  o f  o u t c o m e s  s u c h  as j o b  p e r f o r m a n c e  ( S c h m i d t  & H u n t e r ,  
1 9 9 8 ) ,  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e  ( W a t k i n s ,  L e i ,  & C a n i v e z ,  2 0 0 7 ) ,  
h e a l t h  ( G o t t f r e d s o n ,  2 0 0 4 ) ,  a n d  s o c i o e c o n o m i c  s t a t u s  ( R o b e r t s ,  
Kunce1, S h i n e r ,  C a s p i ,  & Go1dberg, 2 0 0 7 ) .  D e s p i t e  t h i s  fact, t h e r e  
i s  n o  u n i v e r s a l l y  v a l i d  d e f m i t i o n  o f  t h e  t e r m  ( A s e n d o r p f  & N e y e r ,  
2 0 1 2 ) .  

A n  e a r l y  d e f i n i t i o n  w a s  o f f e r e d  b y  A l f r e d  B i n e t  ( 1 9 0 5 ) ,  
o n e  o f  t h e  c r e a t o r s  o f  t h e  f i r s t  g e n e r a l - p u r p o s e  i n t e l l i g e n c e  t e s t  
( G a r d n e r  & H a t c h ,  1 9 8 9 ) .  H e  c o n s i d e r e d  b e i n g  a b l e  t o  j u d g e ,  
c o m p r e h e n d ,  a n d  r e a s o n  t o  b e  a t  t h e  c o r e  o f  i n t e l l i g e n c e .  A f e w  
y e a r s  l a t e r ,  W i l l i a m  S t e r n  ( 1 9 1 2 )  s u g g e s t e d  a s l i g h t l y  m o r e  c o n ­
c r e t e  d e f i n i t i o n :  " I n t e l l i g e n c e  i s  a n  i n d i v i d u a l ' s  a b i l i t y  t o  c o n ­
s c i o u s l y  a d a p t  h i s  o r  h e r  t h i n k i n g  t o  n e w  r e q u i r e m e n t s ;  i t  i s  a g e n ­
e r a l  m e n t a l  a b i l i t y  t o  a d a p t  t o  n e w  t a s k s  a n d  c o n d i t i o n s  i n  l i f e "  (p. 
3; t r a n s l a t e d  b y  t h e  a u t h o r ) .  L o u i s  L e o n  T h u r s t o n e  ( 1 9 2 1 )  d e f m e d  
i n t e l l i g e n c e  a s  " ( a )  t h e  c a p a c i t y  t o  i n h i b i t  a n  i n s t i n c t i v e  a d j u s t ­
m e n t ,  ( b )  t h e  c a p a c i t y  t o  r e d e f i n e  t h e  i n h i b i t e d  i n s t i n c t i v e  a d j u s t ­
m e n t  i n  t h e  l i g h t  o f  i m a g i n a l l y  e x p e r i e n c e d  t r i a l  a n d  e r r o r ,  (c) t h e  
v o l i t i o n a l  c a p a c i t y  t o  r e a l i z e  t h e  m o d i f i e d  i n s t i n c t i v e  a d j u s t m e n t  
i n t o  o v e r t  b e h a v i o r  t o  t h e  a d v a n t a g e  o f  t h e  i n d i v i d u a l  as a s o c i a l  
a n i m a l "  (p. 2 0 1 ) .  D a v i d  Wechs1er ( 1 9 3 9 ) ,  t h e  a u t h o r  o f  o n e  o f  t h e  
m o s t  w i d e l y  u s e d  i n t e l l i g e n c e  t e s t s ,  d e f i n e d  i n t e l l i g e n c e  as ' ' t h e  
g l o b a l  c a p a c i t y  o f  a p e r s o n  t o  a c t  p u r p o s e f u l l y ,  t o  t h i n k  r a t i o n a l l y ,  
a n d  t o  d e a l  e f f e c t i v e l y  w i t h  h i s  e n v i r o n m e n t "  (p. 2 2 9 ) .  S i m i l a r l y ,  
G o r d o n  A l l p o r t  ( 1 9 6 1 )  r e f e r r e d  t o  i n t e l l i g e n c e  a s  t h e  c a p a c i t y  t o  
m a k e  j u d g m e n t s ,  l e a r n  f r o m  e x p e r i e n c e ,  a n d  d e a l  w i t h  n o v e l  p r o b -
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l e m s .  F i n a l l y ,  R o b e r t  S t e r n b e r g  ( 1 9 8 5 )  d e f i n e d  i n t e l l i g e n c e  a s  
" m e n t a l  a c t i v i t y  d i r e c t e d  t o w a r d  p u r p o s i v e  a d a p t a t i o n  t o ,  s e l e c t i o n  
a n d  s h a p i n g  o f  r e a l - w o r l d  e n v i r o n m e n t s  r e l e v a n t  t o  o n e ' s  l i f e "  (p. 
4 5 ) .  

A t  t h e  c o r e  o f  t h e s e  d e f i n i t i o n s  i s  t h e  a b i l i t y  t o  c o m p r e h e n d  
o n e ' s  e n v i r o n m e n t ,  t o  r e a s o n  a n d  t o  j u d g e  o n  t h e  b a s i s  o f  t h i s  u n ­
d e r s t a n d i n g ,  a n d  t h u s  t o  d e a l  w i t h  n o v e l  p r o b l e m s ,  t o  l e a r n  a n d  
a d a p t  t o  o n e ' s  e n v i r o n m e n t ,  a n d  t o  d o  a l l  o f  t h i s  o n  p u r p o s e .  Or, t o  
s h o r t e n  t h i s  d e f i n i t i o n ,  a c o n s t i t u t i n g  e l e m e n t  o f  i n t e l l i g e n c e  s e e m s  
t o  b e  t h e  q u a l i t y  a n d  s p e e d  w i t h  w h i c h  n o v e l  t a s k s  a r e  s o l v e d  
( S c h u l e r  & H a f t ,  2 0 0 6 ) .  

T h e r e  a r e  a l s o  m o r e  g e n e r a l  d e f i n i t i o n s  s u c h  a s  t h e  o n e  
p r e s e n t e d  b y  E y s e n c k  ( 1 9 7 6 ) :  I n t e l l i g e n c e  i s  a n  " i n n a t e ,  g e n e r a l ,  
c o g n i t i v e  a b i l i t y "  (p. 1 1 5 ) .  I n  H o w a r d  G a r d n e r ' s  ( 1 9 9 9 )  v i e w ,  o n  
t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e r e  i s  n o  u n i v e r s a l  n o t i o n  o f  " t h e "  i n t e l l i g e n c e .  
R a t h e r ,  i n t e l l i g e n c e  c o m p r i s e s  a b i l i t i e s  t h a t  a r e  v a l u e d  i n  c e r t a i n  
p e r i o d s  o f  t i m e  ( w h i c h  w e r e ,  e . g . ,  d i f f e r e n t  i n  a n c i e n t  G r e e c e  t h a n  
t h e y  a r e  t o d a y )  o r  i n  c e r t a i n  c u l t u r e s .  H o w e v e r ,  a l l  o f  t h e s e  d e f m i ­
t i o n s  a r e  v a g u e  a n d  d i f f i c u l t  t o  o p e r a t i o n a l i s e .  I t  r e m a i n s  u n c l e a r  
w h a t  a c t i n g  p u r p o s e f u l l y  a n d  e f f e c t i v e l y  m e a n s  b e c a u s e  t h e s e  
w o r d s  c o u l d  e a s i l y  b e  r e p l a c e d  b y  " i n t e l l i g e n t " ;  t h u s ,  t h e  d e f m i ­
t i o n s  a r e  t a u t o l o g i c a l  ( S t e m m l e r ,  B a r t u s s e k ,  H a g e m a n n ,  & A m e ­
l a n g ,  2 0 1 1 ) .  F u r t h e r m o r e ,  i t  r e m a i n s  u n c l e a r  w h a t  a n  a d a p t a t i o n  t o  
a n d  a n  a s s i m i l a t i o n  o f  e n v i r o n m e n t  l o o k s  l i k e .  T h e r e f o r e ,  i n  a r a ­
t h e r  p r a g m a t i c  a p p r o a c h ,  E d w i n  B o r i n g  ( 1 9 2 3 )  stated: " i n t e l l i ­
g e n c e  i s  w h a t  t h e  t e s t s  t e s t "  (p. 2 3 ) .  

A s  p r o v o c a t i v e  as t h i s  m a y  s o u n d ,  i t  i s  i n  l i n e  w i t h  a 1921 
s y m p o s i u m  o n  i n t e l l i g e n c e  a n d  i t s  m e a s u r e m e n t  o n  w h i c h  a s p e c i a l  
i s s u e  w a s  p u b l i s h e d  i n  t h e  J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y  ( N o  
a u t h o r s h i p  i n d i c a t e d ,  1 9 2 1 ) :  A l t h o u g h  t h e  c o n c e p t  o f  i n t e l l i g e n c e  
i s  c o n t r o v e r s i a l ,  t h e r e  i s  w i d e  a g r e e m e n t  o n  h o w  t o  m e a s u r e  it. 
T h i s  f a c t  s e e m s  t o  r e f l e c t  t h e  v i e w  t h a t  i s  s t i l l  h e l d  b y  r e s e a r c h e r s  
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t o d a y .  F o r  e x a m p l e ,  E y s e n c k  ( 1 9 9 8 )  s t a t e d  t h a t  a d e f i n i t i o n  o f  i n ­
t e l l i g e n c e  i s  n o t  n e c e s s a r y  b e c a u s e  t h e  m e a n i n g f u l  c o n t r i b u t i o n  o f  
r e s e a r c h  o n  i n t e l l i g e n c e  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e  f a c t  t h a t  i n s t r u m e n t s  
t h a t  a l l o w  f o r  t h e  c o n s t r u c t  t o  b e  t e s t e d  h a v e  b e e n  i m p l e m e n t e d .  
T h u s ,  b y  l o o k i n g  a t  t h e  t e s t s  a n d  t h e i r  d e s i g n s ,  i t  b e c o m e s  o b v i o u s  
w h a t  i n t e l l i g e n c e  m e a n s .  

T h e r e f o r e ,  i n  t h i s  c h a p t e r ,  s o m e  t e s t s  a s s e s s i n g  i n t e l l i g e n c e  
w i l l  b e  d i s c u s s e d .  A s  s u c h  t e s t s  a r e  a l w a y s  b a s e d  o n  m o d e l s  o f  
i n t e l l i g e n c e ,  s o m e  o f  t h e  m o s t  i n f l u e n t i a l  i n t e l l i g e n c e  t h e o r i e s  w i l l  
b e  i n t r o d u c e d  first. 

2 . 1  M O D E L S  O F  I N T E L L I G E N C E  

T h e r e  a r e  m a n y  m o d e l s  d e s c r i b i n g  t h e  s t r u c t u r e  o f  i n t e l l i ­
g e n c e .  M o s t  o f  t h e m  a r e  f a c t o r  m o d e l s  t h a t  w e r e  c r e a t e d  u s i n g  t h e  
r e s u l t s  o f  d i f f e r e n t  i n t e l l i g e n c e  t e s t  t a s k s  t o  t r y  t o  e x t r a c t  c o m m o n  
factors. I n  t h e  e a r l y  d a y s  o f  i n t e l l i g e n c e  t e s t i n g ,  t h e r e  w a s  a c o n ­
t r o v e r s y  w i t h  r e g a r d  t o  w h e t h e r  t h e r e  w a s  s o m e t h i n g  l i k e  a g e n e r a l  
f a c t o r  o f  i n t e l l i g e n c e  o r  w h e t h e r  t h e r e  w e r e  a n u m b e r  o f  d i s t i n c t  
factors. F i n a l l y ,  a m o d e l  w i t h  s e v e r a l  l e v e l s  s u b s u m e d  t h e  t w o  
o p p o s i n g  m o d e l s ,  a l t h o u g h  i t  i s  s t i l l  c o n t r o v e r s i a l  w h e t h e r  s o m e ­
t h i n g  l i k e  a g e n e r a l  f a c t o r  o f  i n t e l l i g e n c e  e x i s t s .  

2.1.1 Two-Factor Theories 

I n  1904, C h a r l e s  S p e a r m a n  f o u n d  i n t e r c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  
i n t e l l i g e n c e  t e s t  t a s k s  a n d  t h e r e f o r e  c o n c l u d e d  t h a t  p e r f o r m a n c e  o n  
t h e s e  t a s k s  c o u l d  b e  p r e d i c t e d  b y  t w o  factors: a g e n e r a l  ( " g " )  f a c ­
t o r  t h a t  e x p r e s s e d  g e n e r a l  a b i l i t y  a n d  a s p e c i f i c  ( " s " )  f a c t o r  t h a t  
w a s  s p e c i f i c  t o  t h e  r e s p e c t i v e  t a s k  ( S p e a r m a n ,  1 9 0 4 ) .  H e  d e f i n e d  
t h e  t e s t  t h a t  b e s t  m e a s u r e d  g a s  t h e  o n e  t h a t  s h o w e d  t h e  h i g h e s t  
c o r r e l a t i o n s  w i t h  a l l  o t h e r  t e s t s  a n d  c o n s i d e r e d  g t o  b e  t h e  e s s e n c e  
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o f  i n t e l l i g e n c e .  A t  t h e  c o r e  o f  h i s  g f a c t o r ,  h e  p l a c e d  o p e r a t i o n s  
s u c h  as p r o b l e m  s o l v i n g ,  d e d u c t i o n ,  i n d u c t i o n ,  a n d  d i s c o v e r i n g  
r u l e s ,  d i f f e r e n c e s ,  a n d  s i m i l a r i t i e s ;  t h u s ,  o p e r a t i o n s  t h a t  a r e  c o m ­
m o n l y  l a b e l e d  " r e a s o n i n g " .  

R a y m o n d  B. C a t t e l l  ( 1 9 4 1 ,  1943, 1 9 5 0 )  a l s o  f o u n d  t h a t  i n ­
t e l l i g e n c e  w a s  c o m p r i s e d  o f  t w o  f a c t o r s ;  h o w e v e r ,  h e  d i v i d e d  t h e m  
i n t o  " f l u i d  i n t e l l i g e n c e "  ( g t )  a n d  " c r y s t a l l i s e d  i n t e l l i g e n c e "  (gc). 
F l u i d  i n t e l l i g e n c e  c o m p r i s e s  r e a s o n i n g ,  s u c h  as p r o b l e m  s o l v i n g ,  
d e d u c t i o n ,  i n d u c t i o n ,  a n d  d i s c o v e r i n g  r u l e s ,  d i f f e r e n c e s ,  a n d  s i m i -
1arities as i n  S p e a r m a n ' s  m o d e l ,  w h e r e a s  c r y s t a l l i s e d  i n t e l l i g e n c e  
r e f e r s  t o  k n o w l e d g e  a n d  l e a r n e d  s t r u c t u r e s .  T h u s ,  f l u i d  i n t e l l i g e n c e  
i s  i n n a t e  a n d  b e g i n s  t o  d e c l i n e  a t  a c e r t a i n  a g e ,  w h e r e a s  c r y s t a l ­
l i s e d  i n t e l l i g e n c e  i n c r e a s e s  as h u m a n s  a c c u m u l a t e  k n o w l e d g e  
a c r o s s  t h e  l i f e  c o u r s e .  L a t e r ,  H o r n  ( 1 9 6 5 )  e x t e n d e d  t h e  t h e o r y  b y  
a d d i n g  s o m e  m o r e  s p e c i f i c  factors: s h o r t - t e r m  m e m o r y  ( G s m ) ,  
l o n g - t e r m  r e t r i e v a l  ( G l r ) ,  p r o c e s s i n g  s p e e d  ( G s ) ,  a n d  v i s u a l - s p a t i a l  
t h i n k i n g  (Gv). F i n a l l y ,  a u d i t o r y  p r o c e s s i n g  ( G a )  w a s  a d d e d  t o  t h e  
m o d e l  ( S t a n k o v  & H o r n ,  1 9 8 0 ) .  I n  c o n t r a s t  t o  S p e a r m a n  ( 1 9 0 4 ) ,  
C a t t e l l  a n d  H o r n  d i d  n o t  a s s u m e  o n e  g e n e r a l  f a c t o r  o f  i n t e l l i g e n c e  
b u t  r a t h e r  s a w  G f  a n d  Gc a s  t h e  h i g h e s t  o r d e r  f a c t o r s  ( H o r n  & C a t ­
t e l l ,  1 9 6 6 ) .  

2.1.2 Primary f a c t o r s  

L o u i s  L e o n  T h u r s t o n e  ( 1 9 3 8 )  d i d  n o t  a g r e e  w i t h  t h e  i d e a  o f  
a g e n e r a l  f a c t o r  o f  i n t e l l i g e n c e .  H e  c l a i m e d  t h a t  t h e r e  a r e  s e v e n  
d o m a i n - s p e c i f i c  i n t e l l i g e n c e  f a c t o r s  t h a t  h e  c a l l e d  p r i m a r y  m e n t a l  
a b i l i t i e s  ( P M A ) .  T h e s e  f a c t o r s  are: 

• p e r c e p t u a l  s p e e d  (P): t h e  a b i l i t y  t o  q u i c k l y  s e e  d i f f e r e n c e s  
a n d  s i m i l a r i t i e s  b e t w e e n  o b j e c t s  

• s p a c e  (S): v i s u a l - s p a t i a l  a b i l i t i e s  
• n u m e r i c a l  a b i l i t y  (N): t h e  a b i l i t y  t o  d e a l  w i t h  n u m b e r s  
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• w o r d  f l u e n c y  (W): t h e  a b i l i t y  t o  f l u e n t l y  u s e  v o c a b u l a r y  
• v e r b a l  c o m p r e h e n s i o n  ( V ) :  t h e  a b i l i t y  t o  d e a l  w i t h  v o c a b u ­

l a r y  a n d  c o n c e p t s  
• m e m o r y  ( M ) :  t h e  a b i l i t y  t o  m e m o r i s e  
• r e a s o n i n g  (R): t h e  a b i l i t y  t o  d i s c o v e r  r u l e s  a n d  r e l a t i o n s h i p s  

H o w e v e r ,  d u e  t o  t h e  e x t r a c t i o n  m e t h o d  h e  u s e d  ( i . e . ,  a n  
o b l i q u e  o n e ) ,  h i s  f a c t o r s  a r e  m o d e r a t e l y  i n t e r c o r r e l a t e d ,  w h i c h  
m a n y  s e e  as e v i d e n c e  o f  a g e n e r a l  f a c t o r  o f  i n t e l l i g e n c e .  

2.1.3 Integration a / t h e  models 

J o h n  B. C a r r o l l  ( 1 9 9 3 )  f o u n d  t h a t  i t  w a s  p o s s i b l e  t o  i n t e ­
g r a t e  t h e  a b o v e - m e n t i o n e d  m o d e l s  i n t o  o n e  w i t h  s e v e r a l  l a y e r s :  a t  
t h e  b o t t o m  l e v e l  o r  S t r a t u m  I l l ,  t h e r e  a r e  s p e c i f i c  f a c t o r s  t h a t  c o n ­
v e r g e  t o  f o r m  t h e  m o r e  c o m p l e x  f a c t o r s  o f  f l u i d  a n d  c r y s t a l l i s e d  
i n t e l l i g e n c e  o n  t h e  i n t e r m e d i a t e  l e v e l  o r  S t r a t u m  11 a n d  e v e n t u a l l y  
t o  f o r m  o n e  g e n e r a l  f a c t o r  o n  t h e  t o p  l e v e l  o r  S t r a t u m  I. T h e r e f o r e ,  
t h e  t h e o r y  i s  c a l l e d  t h e  T h r e e - S t r a t u m  t h e o r y .  T a b l e  1 p r o v i d e s  a n  
o v e r v i e w  o f  t h e  s t r a t u m  11 f a c t o r s  a n d  s o m e  e x a m p l e s  o f  t h e  r e ­
s p e c t i v e  s t r a t u m  I I I  f a c t o r s  ( e x c e r p t  f r o m  M c G r e w ,  2 0 0 9 ,  p p .  5--6): 
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T a b l e  I 
S t r a t u m  l I A b i l i t i e s  a n d  D e s c r i p t i o n s  a n d  E x a m p l e s  o f  S t r a t u m  I I I  
A b i l i t i e s  i n  t h e  C a r r o l l  ( 1 9 9 3 )  M o d e l  ( E x c e r p t  o f  t h e  T a b l e  in 
McGrew, 2009, p p .  5 - 6 )  

S t r a t u m  11 
A b i l i t y  
F l u i d  i n t e l l i ­
g e n c e  ( G t )  

C r y s t a l l i s e d  
i n t e l l i g e n c e  
( G c )  

G e n e r a l  
m e m o r y  a n d  
l e a r n i n g  ( G y )  

B r o a d  v i s u a l  
p r o c e s s i n g  
( G v )  

B r o a d  a u d i t o r y  
p e r c e p t i o n  
( G u )  

S t r a t u m  11 A b i l i t y  
D e s c r i p t i o n  
T h e  u s e  o f  d e l i b e r a t e  
a n d  c o n t r o l l e d  m e n t a l  
o p e r a t i o n s  t o  s o l v e  
n o v e l  p r o b l e m s  t h a t  
c a n n o t  b e  p e r f o r m e d  
a u t o m a t i c a l l y .  
T h e  k n o w l e d g e  o f  t h e  
c u l t u r e  t h a t  is i n c o r p o ­
r a t e d  b y  i n d i v i d u a l s  
t h r o u g h  a p r o c e s s  o f  
a c c u l t u r a t i o n .  
T h e  a b i l i t y  t o  a p p r e ­
h e n d  a n d  m a i n t a i n  
a w a r e n e s s  o f  a l i m i t e d  
n u m b e r  o f  e l e m e n t s  o f  
i n f o r m a t i o n  i n  t h e  i m ­
m e d i a t e  s i t u a t i o n  
( e v e n t s  t h a t  o c c u r r e d  
i n  t h e  l a s t  m i n u t e  o r  
so). 
T h e  a b i l i t y  t o  g e n e r a t e ,  
s t o r e ,  r e t r i e v e ,  a n d  
t r a n s f o r m  v i s u a l  i m a g ­
es a n d  s e n s a t i o n s .  
A b i l i t i e s  t h a t  d e p e n d  
o n  s o u n d  as i n p u t  a n d  
o n  t h e  f u n c t i o n i n g  o f  
o u r  h e a r i n g  a p p a r a t u s .  

S t r a t u m  I I I  A b i l i t i e s  

D e d u c t i v e  r e a s o n i n g ,  
i n d u c t i o n ,  q u a n t i t a t i v e  
r e a s o n m g  

L e x i c a l  k n o w l e d g e ,  
f o r e i g n  l a n g u a g e  p r o f i ­
c i e n c y ,  o r a l  p r o d u c t i o n ,  
a n d  f l u e n c y  

M e m o r y  s p a n ,  w o r k i n g  
m e m o r y  

S p a t i a l  r e l a t i o n s ,  s p a t i a l  
s c a n n i n g ,  i m a g e r y  

G e n e r a l  s o u n d  d i s c r i m ­
i n a t i o n ,  t e m p o r a l  t r a c k ­
ing, s o u n d  l o c a l i s a t i o n  
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T a b l e  I ( c o n t i n u e d )  
S t r a t u m  l I A b i l i t i e s  a n d  D e s c r i p t i o n s  a n d  E x a m p l e s  o f  S t r a t u m  I I I  
A b i l i t i e s  i n  t h e  C a r r o l l  ( 1 9 9 3 )  M o d e l  ( E x c e r p t  o f  the T a b l e  in 
McGrew, 2 0 0 9 ,  p p .  5 - 6 )  

S t r a t u m  11 
A b i l i t y  
B r o a d  r e t r i e v ­
a l  a b i l i t y  ( O r )  

B r o a d  c o g n i ­
t i v e  s p e e d i ­
n e s s  ( G s )  

P r o c e s s i n g  
s p e e d ( R T  
d e c i s i o n  
s p e e d )  

S t r a t u m  11 A b i l i t y  
D e s c r i p t i o n  
T h e  a b i l i t y  t o  s t o r e  a n d  
c o n s o l i d a t e  n e w  i n f o r ­
m a t i o n  i n  l o n g - t e r m  
m e m o r y  a n d  l a t e r  f l u ­
e n t l y  r e t r i e v e  t h e  s t o r e d  
i n f o r m a t i o n  ( e . g . ,  c o n ­
c e p t s ,  i d e a s ,  i t e m s ,  
n a m e s )  t h r o u g h  a s s o c i ­
a t i o n .  
T h e  a b i l i t y  t o  a u t o m a t ­
i c a l l y  a n d  f l u e n t l y  p e r ­
f o r m  r e l a t i v e l y  e a s y  o r  
o v e r - l e a m e d  e l e m e n ­
t a r y  c o g n i t i v e  t a s k s ,  
e s p e c i a l l y  w h e n  h i g h  
m e n t a l  e f f i c i e n c y  ( i . e . ,  
a t t e n t i o n  a n d  f o c u s  s e d  
c o n c e n t r a t i o n )  i s  r e ­
q u i r e d .  
T h e  a b i l i t y  t o  m a k e  
e l e m e n t a r y  d e c i s i o n s  
a n d / o r  r e s p o n s e s  ( s i m ­
p l e  r e a c t i o n  t i m e )  o r  
o n e  o f  s e v e r a l  e l e m e n ­
t a r y  d e c i s i o n s  a n d / o r  
r e s p o n s e s  ( c o m p l e x  
r e a c t i o n  t i m e )  a t  t h e  
o n s e t  o f  s i m p l e  s t i m u l i .  

S t r a t u m  I I I  A b i l i t i e s  

A s s o c i a t i v e  m e m o r y ,  
i d e a t i o n a l  f l u e n c y ,  o r i g ­
i n a l i t y /  c r e a t i v i t y  

P e r c e p t u a l  s p e e d ,  n u m ­
b e r  f a c i l i t y ,  w r i t i n g  
s p e e d  

S i m p l e  r e a c t i o n  t i m e ,  
c h o i c e  r e a c t i o n  t i m e ,  
s e m a n t i c  p r o c e s s i n g  
s p e e d  
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McGrew (2009) p r o p o s e d  a few extensions to t h e  model: 
He p r o p o s e d  general (domain-specific) knowledge (Gkn) such as 
knowledge o f  E n g l i s h  as a s e c o n d  language, mathematical, o r  ge­
o g r a p h y  knowledge; however, m o s t  o f  his extensions r e f e r  t o  a b i l i ­
ties t h a t  go b e y o n d  t h e  classical cognitive ones such as tactile 
(Gh), k i n a e s t h e t i c  (Gk), a n d  o l f a c t o r y  (Go) abilities as w e l l  as psy­
chomotor abilities (Gp) a n d  p s y c h o m o t o r  s p e e d  (Gps). depicts the 
T h r e e - S t r a t u m  Model (Carroll, 1993), t h e  C a t t e l l - H o m  M o d e l  
(Cattell, 1963; 1968; H o r n  & Cattell, 1966), a n d  t h e  I n t e g r a t e d  
M o d e l  (McGrew, 2009). 
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S t r a t u m  I I I  
( g e n e r a l )  

S t r a t u m  11 
( b r o a d )  

A. C a r r o l l  T h r e e - S t r a t u m  M o d e l  

B. C a t t e l l - H o r n  E x t e n d e d  G f - G c  M o d e l  

... 
C . C a t t e l l · H o r n - C a r r o l t  ( C H C )  I n t e g r a t e d  M o d e l  

G) 

@ @ 8 @ @ @ @ @ @ @  
D . T e n t a t i v e l y  i d e n t i f i e d  S t r a t u m  11 ( b r o a d )  

d o m a i n s 

2 9  

G f  F l u i d  r e a s o n i n g  
G c C o m p r e h e n s i o n - k n o w 1 e d g e  
G s m  S h o r t · t e r m  m e m o r y  

G l m  G e n e r a l  ( d o m a n i . s p e c i f . : : ) k n o w l e d g e  
Gh T a c l i l e  a b i l i t i e s  

Gv V i s u a l p r o c e s s i n g  
G a  A u d i t o t y  p m c e s s i n g  
G l r  L o n g _ t e r m  s t o r a g e  a n d  r e t r i e v a l 
G s  C o g n i t i v e  p r o c e s s i n g  s p e e d  
Gt O e c i s i o n a n d  r e a c l i o n s p e e d  
G f W  R e a d i n g  a n d  w ri t i n g  
G q  Q u a n t i t a t i v e  k n o w l e d g e  

G o  O l f a c t o r y  a b i l i t i e s  
G p  P s y c h o m o t o r  a b i l i t i e s  
G p s  P s y c h o m o t o r  s p e e d  

F i g u r e  1. I n t e g r a t i o n  o f  C a r r o l l  T h r e e - S t r a t u m  M o d e l  i n t o  C a t t e l l ­
H o m - C a r r o l l  ( C H C )  M o d e l .  G r a p h i c  from M c G r e w  ( 2 0 0 9 )  w i t h  
s l i g h t  c h a n g e s .  P r i n t e d  w i t h  p e r m i s s i o n .  
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As t h e  model i n t e g r a t e s  Cattell, Horn, a n d  C a r r o l l ' s  find­
ings, M c G r e w  (2009) a n d  Schneider a n d  M c G r e w  (2012) suggest­
e d  c a l l i n g  i t  t h e  " C a t t e l l - H o r n - C a r r o l l  M o d e l "  o r  t h e  CHC Model. 

As a l r e a d y  m e n t i o n e d  above, M c G r e w ' s  (2009) extensions 
m a i n l y  comprise n o n c o g n i t i v e  factors. In this sense, i t  comes close 
to H o w a r d  G a r d n e r ' s  model o f  Multiple Intelligences (Gardner, 
1983), w h i c h  contains e i g h t  factors (musical-rhythmic, v i s u a l ­
spatial, verbal-linguistic, logical-mathematical, b o d i l y - k i n e s t h e t i c ,  
interpersonal, intrapersonal, a n d  naturalistic), a m o n g s t  w h i c h  are 
also some n o n c o g u i t i v e  ones. T h e s e  factors, however, h a v e  b e e n  
c r i t i c i s e d  as b e i n g  composites o f  abilities, interests, motivation, 
achievement, socialisation, a n d  enculturation, all o f  w h i c h  are d i f ­
ficult o r  i m p o s s i b l e  t o  assess (Sternberg, 1991). B y  contrast, the 
CHC M o d e l  w i t h o u t  t h e  extensions has p r o v i d e d  the t h e o r e t i c a l  
b a s i s  for w i d e l y  u s e d  i n t e l l i g e n c e  tests a n d  c a n  b e  a n d  is u s e d  for 
classifying m o s t  o f  t h e  c o m m o n l y  u s e d  intelligence t e s t  b a t t e r i e s  
( M c G r e w  & Flanagan, 1998). 

2 . 1 . 4  M u l t i d i m e n s i o n a l  M o d e l  

M u l t i d i m e n s i o n a l  models assume t h a t  there is no h i e r a r ­
chical o r d e r  o f  intelligence factors, b u t  r a t h e r  t h a t  there are differ­
ent dimensions along w h i c h  t h e  components o f  intelligence c a n  b e  
classified into clusters. 

G u i l f o r d ' s  Structure o f  I n t e l l e c t  t h e o r y  (Guilford, 1967) as­
sumes three dimensions: operations, content, a n d  product. O p e r a ­
tions are c o m p r i s e d  o f  coguitive p r o c e s s e s ,  cognition, m e m o r y  
r e c o r d i n g  a n d  retention, d i v e r g e n t  a n d  c o n v e r g e n t  production, a n d  
evaluation. C o n t e n t  r e f e r s  t o  the type o f  i n f o r m a t i o n  t h a t  i s  pro­
c e s s e d  a n d  c a n  be figural, semantic, symbolic, o r  behavioural. Fi­
nally, p r o d u c t  describes t h e  o u t c o m e s  o f  operations m a d e  o n  the 
c o n t e n t  a n d  c a n  b e  units, classes (sets o f  units), r e l a t i o n s  (links 
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