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2.1 Wie kann sich der Tourismus anpassen?

2.1.1 Welche Anpassungsméglichkeiten gibt es grundsdtzlich

Verinderung ist ein Grundcharakteristikum im Tourismus einer Destination. Die
Anpassung an den Klimawandel stellt daher nur eine von vielen Herausforderungen dar,
mit denen Tourismusakteure zukiinftig konfrontiert werden. Sie sind es gewohnt, auf
Verdnderungen reagieren zu miissen oder auch vorrausschauend mdgliche
Verdnderungen vorwegzunehmen. Naturkatastrophen konnen beispielsweise das
natiirliche Alleinstellungsmerkmal einer Destination beschiddigen oder gar zerstoren.
Durch gesellschaftliche Verdnderungen, wandeln sich {iber die Jahre die Wiinsche und
Bediirfnisse der Géste in einer Tourismusregion. Auf all diese Verdnderungen miissen
Tourismusakteure erfolgreich reagieren kdnnen, wenn sie mit ihrem Angebot bzw. mit
ihrer Destination langfristig erfolgreich am Markt bestehen wollen.

Fiir die Anpassung an Verdnderungen durch den Klimawandel kénnen sich Tourismus-
akteure sowohl reaktiver als auch proaktiver Strategien bedienen. Beide Strategiearten
ergdnzen sich gegenseitig. Proaktive Anpassungs- bzw. VerinderungsmafBnahmen
versuchen, die identifizierten Risiken zu reduzieren oder aber die herausgearbeiteten
Chancen frithzeitig aktiv zu nutzen, um sich gegeniiber Mitbewerbern Vorteile am
Markt zu verschaffen.

Zu den proaktiven Strategien zdhlen MaBnahmen wie beispielsweise die Markt-
forschung und das Risikomanagement. Mit deren Hilfe versuchen Akteure, schon erste
Anzeichen einer Verdnderung zu erkennen und addquate Maflnahmen zur Nutzung oder
Vermeidung ihrer Auswirkungen zu ergreifen. Auch konnte beispielsweise die
touristische Infrastruktur robuster gebaut oder aber verlegt werden, um sie vor
Witterungseinfliissen besser zu schiitzen. Durch Verdnderungen im touristischen
Angebot oder im Marketing lésst sich die Abhdngigkeit von den Einnahmen durch ein
bestimmtes Tourismussegment (z.B. Wintersport) reduzieren. Zu den reaktiven

Strategien zdhlen hingegen technische MafBnahmen, die dazu dienen, bestehende
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Angebote noch moglichst lange in unverdnderter Form den Gésten anzubieten, sowie
Mafnahmen, die erst durchgefiihrt werden, wenn Schiden durch ein Extremwetter-
ereignis entstanden sind (z.B. Wiederaufbau nach Hochwasser, Sturmflut oder
Lawinenungliick). Bekannte Beispiele fiir reaktive MaBnahmen sind auch Sand-
aufschiittungen zum Erhalt von Badestrinden oder Schneekanonen zum Erhalt von
Skipisten in niedrig gelegenen Hanglagen Mitteleuropas.

Tabelle 3 zeigt beispielhaft mogliche proaktive Anpassungsstrategien und —mafnahmen

auf.
Tabelle 2 Proaktive Anpassungsstrategien und —mafnahmen (Quelle: eigene Zusammenstellung)
Strategie Ziele & Mafinahmen (Bsp.)
Aufklarungsarbeit gegeniiber Beschéftigten &
Kommunikation Gisten, Anpassung der Marketingaktivititen (z.B.
Schlechtwetterangebote)
Innovationsmanagement Neue Angebote (z.B. Weinstra3e an der Ostsee)
Risiko- und Krisen- o . . .
Gefahrenminimierung: 6konomisch & physisch
management
Energieeffizienz, geringere Belastung zunehmend
Umweltmanagement . . . .
sensibler Naturrdume durch Tourismusaktivititen

Ob eine proaktive Anpassung gegeniiber einem Risiko sinnvoll ist, hdngt von den
Kosten ab, die hiermit verbunden wiren. Ubersteigen die geschiitzten Kosten den
Schaden, den ein potenzielles Risiko verursachen kann, ist zu iiberlegen, ob die
proaktive Anpassung zu diesem Zeitpunkt wirklich notwendig bzw. sinnvoll ist.
Gleiches gilt fiir das aktive Nutzen potenzieller Chancen durch den Klimawandel. Auch
hier gilt, nur wenn bei einer mdglichen Investition die zu erwartenden zusétzlichen
Einnahmen in absehbarer Zeit hoher als die Kosten sind, ist es sinnvoll proaktiv tétig zu
werden. Eine solche Einschitzung ldsst sich auf Basis einer Vulnerabilititsanalyse

vornehmen.

2.1.2 Die Vulnerabilititsanalyse zur Bestimmung der eigenen Betroffenheit vom
Klimawandel
Ob und wie sich eine Tourismusregion bzw. ein einzelnes Tourismusunternehmen
konkret an die Auswirkungen des Klimawandels anpassen zukiinftig wird anpassen

miissen, hingt von deren jeweiligen Verwundbarkeit (Vulnerabilitit) gegeniiber den
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moglichen Auswirkungen des Klimawandels ab. Die Verwundbarkeit variiert somit von
Destination zu Destination bzw. von Unternehmen zu Unternehmen sehr stark. Mit Hilfe
einer Vulnerabilitdtsanalyse ldsst sich feststellen, ob sich durch den Klimawandel fiir
eine bestimmte Destination/ein Unternehmen neue Risiken oder auch neue Chancen in
den kommenden Jahrzehnten durch Klimaverdnderungen ergeben kénnten und ob somit
iiberhaupt ein ,,Anpassungsbedarf besteht (vgl. Abb. 9).
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Abbildung 9 Konzept der Vulnerabilitdt gegeniiber dem Klimawandel (Quelle: eigene Darstellung nach
STRASDAS 2013)

Eine Vulnerabilitdtsanalyse setzt sich aus den drei getrennten Analysen der Bereiche
Exposition, Sensitivitidt und Anpassungskapazitit zusammen und wird mit Hilfe eines
Methoden-Mixes erstellt. In den vergangenen Jahren wurden von Wissenschaftlern und
Beratern verschiedene Methoden und Checklisten zur Durchfiihrung einer
Vulnerabilititsanalyse im Tourismus entwickelt und im Rahmen von Projekten erprobt.
Eine Standardmethode zur Durchfiihrung einer Vulnerabilitdtsanalyse gibt es bis heute
jedoch nicht. Fiir einige Analysen wird Datenmaterial und Literatur ausgewertet, bei
anderen erfolgt die Einschitzung durch Verantwortliche. In vielen Analysebereichen
kann hdufig nur eine grobe Einschitzung vorgenommen werden, da die mangelhafte
Datenlage nur eine qualitative, auf Leitfragen beruhende Forschung zuldsst. Im

Folgenden werden die einzelnen Teilanalysen detaillierter vorgestellt.

Exposition
Der Grad der eigenen Verwundbarkeit ist zundchst davon abhédngig, ob und wie eine

Destination oder ein Tourismusunternechmen von den Verdnderungen des Klimas und
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dessen Folgen konkret betroffen ist (z.B. physische Bedrohung des Unternehmens-
geldndes durch stidrkere und hdufigere Sturmfluten; kein Schneefall mehr im Winter
oder auch verschirfte Klimaschutzgesetze fiir Unternehmen). Diese Betroffenheit wird
in der Fachliteratur als Exposition bezeichnet. Mit Hilfe einer Expositionsanalyse
erfolgt die Identifikation der Bereiche einer Destination oder eines Unternehmens, die
vom Klimawandel besonders betroffen sein konnen. Fiir die Beurteilung der Exposition
erfolgt eine Betrachtung der statistischen Klimadaten der vergangenen Jahrzehnte sowie
die Auswertung der 6ffentlich zugénglichen Klimaszenarien der jeweiligen Destination.
Dadurch lésst sich ermitteln, ob und wenn ja welche der Klimaelemente von einer
Verdnderung in ihrer rdumlichen und zeitlichen Auspridgung betroffen sind, welche
Stressfaktoren es fiir das Tourismusgeschdft gibt und ob sich diese verschirfen,
abschwichen oder eher verbessern werden. Hierfiir werden Szenarien mit dem kiirzesten
Betrachtungszeitraum (20-30 Jahre) gewahlt.

Zur Durchfiihrung einer Expositionsanalyse kdnnen verschiedene Informationsquellen
genutzt werden. In Deutschland stellt beispielsweise der Deutsche Wetterdienst (DWD)
in Offenbach historische Wetterdaten fiir die Wetterstationen in der eigenen Region zur
Verfligung. Fiir die meisten deutschen Bundeslénder und viele Regionen und Stidte in
wurden zudem in den vergangen Jahren Klimawandel-Studien erarbeitet. Dariiber
hinaus gibt es im Internet verschiedene Datenportale, die auch fiir Laien verstindliche
Klimawandelprojektionskarten kostenlos zur Verfiigung stellen (z.B. Deutscher
Klimaatlas, www-klimafolgen-online.de). Zu den Naturgefahren haben verschiedene
Bundesldnder eigene Informationsportale entwickelt (z.B. naturgefahren.bayern.de;
naturgefahren-brandenburg.de). Das Internetportal www.kompass-naturgefahren.de des
Gesamtverbendes der Deutschen Versicherer e.V. (GDV) bietet fiir verschiedene
Bundesldander zudem eine adressgenaue Abfrage fiir verschiedene Naturgefahren
(Hochwasser, Starkregen, Blitz/Uberspannung, Erdbeben).

Umfassende Expositionsanalysen betrachten ferner mogliche Auswirkungen des
Klimawandels auf die Natur und das Landschaftsbild einer Region. Diese Analysen sind
nur durchfithrbar, wenn hierzu entsprechende Fachstudien verfiigbar sind. Als
Informationsquellen dienen hierzu die Internetseiten der zustindigen Landes-
umweltministerien und —dmter, bei den regionalen Planungsstellen oder bei den
Umweltabteilungen von Kreis- oder Stadtverwaltung. Des Weiteren konnte eine
umfassende Expositionsanalyse die gesellschaftlichen Verdnderungen der kommenden
Jahrzehnte, die sich durch die Herausforderungen des Klimawandels ergeben,

betrachten und die daraus resultierenden Verdnderungen fiir den Tourismus in der



2.1 Wie kann sich der Tourismus anpassen? 35

Region untersuchen. Dies ist jedoch nur in Grundziigen mdglich, da sich
gesellschaftliche Verdnderungen fiir einen Zeitraum von 20 Jahren und mehr nur in
Form von beschreibenden Szenarien beschreiben lassen und diese daher mit einer hohen
Unsicherheit behaftet sind.

Sensitivitdt

Die Verwundbarkeit ist des Weiteren davon abhéngig, wie empfindlich eine Destination
oder ein Tourismusunternehmen auf diese Verdnderung reagiert. Die Empfindlichkeit
wird in der Fachliteratur auch als Sensitivitit bezeichnet. Ein Tourismusunternehmen
oder eine Destination, deren Einnahmen zu 100% vom Wintersport abhdngen, geraten
beispielsweise in grofle finanzielle Schwierigkeiten, wenn der Schneefall im Winter
iiber mehrere Jahre hinweg ausfillt. Bei der Analyse der Sensitivitdt wird demzufolge
die Abhéngigkeit des 6konomischen Erfolges einer Destination oder eines Unternehmen
von bestimmten Klimafaktoren untersucht und die mdglichen Auswirkungen der
projizierten Klimaverdnderungen ermittelt. Des Weiteren wird analysiert, ob und wenn
ja wie die 6ffentliche touristische Infrastruktur der Destination (Gebdude, Wege) bzw.
das Betriebsgeldnde eines Unternehmens von den projizierten Klimaverdnderungen
betroffen sein konnten und ob aktuell Konflikte mit dem Naturschutz bestehen und ob

zukiinftig eine Verschérfung oder Abschwichung dieser Konflikte erwartet wird.

Anpassungskapazitdt

Dariiber hinaus entscheidet auch die die Anpassungsfahigkeit einer Destination oder
eines Tourismusunternehmens iber deren Verwundbarkeit gegeniiber den
Auswirkungen des Klimawandels. Mit dem Begriff Anpassungskapazitit oder
Anpassungsfahigkeit wird die Fahigkeit bezeichnet, auf Schadensereignisse in
addquater Weise zu reagieren und die Sensitivitdt einer Destination oder eines
Tourismusunternehmens gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels zu
reduzieren. Die Anpassungsfahigkeit beinhaltet auch die Fahigkeit, Chancen, die sich
aus dem Klimawandel ergeben konnten, frithzeitig (also proaktiv) zu nutzen. Die
Anpassungskapazitdt hingt maBgeblich von der Handlungskompetenz der
verantwortlichen Akteure in einer Destination oder einem Unternehmen ab. Dariiber
hinaus beeinflusst der Zeitrahmen bis zum Eintreffen von Verdnderungen die
Anpassungskapazitét.

Mittels einer Anpassungskapazititsanalyse wird ermittelt, ob die Verantwortlichen in
einer Destination oder in einem Unternehmen wissen, welche klimawandelsensiblen
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Bereiche vorhanden sind bzw. welche Chancen und Risiken der Klimawandel fiir ihre
Destination oder ihren Betrieb beinhalten konnte. Des Weiteren erfolgt eine
Einschétzung iiber die Existenz geeigneter Managementsysteme in der Destination fiir
die bestmogliche Bewiltigung derartiger Herausforderungen (z.B. Umweltmanagement
oder, Nachhaltiges Destinations- oder Unternehmensmanagement). Auflerdem werden
der Zeitraum bis zum Eintreten von Verdnderungen sowie das Vorhandensein heutiger
Anreize flir eine proaktive Anpassung abgeschitzt (z.B. Fordermittel, Géstenachfrage
nach klimafreundlichen Produkten). Es wird weiterhin ermittelt, welche erforderlichen
Mafnahmen im Einflussbereich der Verantwortlichen der Destination oder des
Unternehmens liegen und welche extern durchgefiihrt werden miissen (z.B. von einer
Behorde). Im Allgemeinen kann die Analyse nur qualitativ im Rahmen von Workshops

oder Expertengesprachen beurteilt werden.

Zusammenfassende Einschdtzung der positiven und negativen Vulnerabilitdt
(Chancen-Risiko-Bewertung)

Nach Durchfiithrung einer Expositions-, Sensitivitéts- und Anpassungskapazitétsanalyse
fiir eine Destination oder ein Unternehmen erfolgt eine abschlieBende Bewertung der
Vulnerabilitdt. Moglich ist dies durch eine SWOT-Analyse (Stirken-Schwichen-
Chancen-Risiko-Bewertung), bei der ebenfalls eine qualitative Beurteilung erfolgt. Die
hochste Verwundbarkeit zeigt sich bei hoher Exposition und gleichzeitig hoher
Sensitivitit sowie geringer Anpassungskapazitit. Eine geringe Exposition und
Sensitivitdt bei hoher Anpassungsfahigkeit wird demgegeniiber als Resilienz einer
Destination oder eines Unternehmens gegeniiber den Folgen des Klimawandels
bezeichnet. Resilienz kann die Form von Widerstandsfahigkeit, Elastizitdt oder auch
Lernfahigkeit haben.

2.1.3 Vorteile und Grenzen von Vulnerabilititsanalysen
Durch die in der Vulnerabilititsanalyse gewonnen Ergebnisse kennen die Akteure ihre
Risiken bzw. Schwachstellen, an denen sie arbeiten miissen. Zudem sind sie sich iiber
mogliche neue Chancen klar geworden, die sie als Destination oder Unternehmen fiir
sich durch passende Maflnahmen zu Nutze machen kénnten. Die Vulnerabilititsanalyse
kann somit als Grundlage zur Entwicklung eines Anpassungskonzeptes fiir eine
Destination oder ein Tourismusunternehmen dienen. Es erscheint zudem ratsam, Fragen
der Vulnerabilitit gegeniiber dem Klimawandel in Tourismusentwicklungskonzepte

bzw. strategische Betriebskonzepte einzubeziehen, da der Klimawandel nicht die
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alleinige Herausforderung in den kommenden Jahren fiir Destinationen und
Unternehmen sein wird und so dessen Prioritdt gegeniiber anderen Herausforderungen
abzuwiégen ist.

Die Anpassung an den Klimawandel ist als ein fortwihrender Prozess zu verstehen, da
die Vulnerabilitdt einer stindigen Verdnderung unterworfen ist. Durchgefiihrte oder
vernachldssigte AnpassungsmafBnahmen von Touristikern oder von anderen Akteuren
in einer Destination, neue Klimawandelprojektionen, technische Innovationen oder neue
Gesetze und Fordermittel verdndern kontinuierlich die Vulnerabilitit einer
Destination/eines Tourismusunternechmens. Diese Entwicklungen machen eine
Uberarbeitung einer Vulnerabilititsanalyse oder eines Anpassungskonzeptes wiederholt
notwendig. Erschwerend kommt hinzu, dass viele notwendige Anpassungsmaflnahmen
letztlich nicht in der Hand der Touristiker liegen, wie zum Beispiel wenn, wenn Deiche
oder eine andere 6ffentliche Infrastruktur verbessert oder gesichert werden miissen. Hier
ist der Tourismus unmittelbar davon abhdngig, dass das die offentliche Hand oder
andere zustdndige Akteure titig werden (z.B. Land- oder Forstwirten).

Eine fundierte Vulnerabilititsanalyse kann nur durch Experten realisiert werden.
Insbesondere fiir Destinationen ist es daher ratsam, den Bereich Tourismus innerhalb
umfassender Vulnerabilititsanalysen fiir ihre Region analysieren zu lassen und sich —
wenn moglich — sektoriibergreifenden Anpassungsnetzwerken in ihren Regionen
anzuschlieBen oder deren Initiierung aktiv zu unterstiitzen.

Fiir welche Art und welche Richtung der Anpassung sich eine Destination oder ein
Tourismusunternehmen entscheiden, hingt sowohl vom Wissensstand der Entscheider
ab, als auch von deren Einstellung zum Thema Klimawandel (z.B. Werte, Préferenzen,
Priorititensetzung) ab (vgl. DE BOER 2009). AnpassungsmafBinahmen an den Klima-
wandel miissen daher nicht automatisch langfristig sozialdkologisch zutréaglich sein. Es
kann auch zu Fehlentwicklungen kommen. Ein bekanntes Beispiel fiir eine kurzsichtige,
wenig 0kologische Anpassungsmafinahme im Tourismus sind technische Erhaltungs-

mafnahmen wie die kiinstliche Schneeproduktion fiir den Skitourismus.
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2.2 Aufbereitung und Analyse von Klimawandeldaten fiir den Tourismus —
Das Klima-Tourismus/Transfer-Informations-Schema (CTIS)

Prof. Dr. Andreas Matzarakis

Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg

Zusammenfassung

Existierende Methoden zur Beschreibung des Klimas fiir Tourismuszwecke beruhen
auf monatlichen Mittelwerten. Klimaindizes beriicksichtigen nur einfache
Kombinationen von grundlegenden Klimagr6fen, wie Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit
oder Niederschlag. Die Klimaindizes besitzen weder eine thermo-physiologische
Relevanz noch Informationen iiber Héufigkeiten von Klassen oder auch
Extremereignissen. AuB3erdem besitzen sie keine hochaufgeldste zeitliche Komponente.
Die hier vorgeschlagene Methode bzw. das Schema erlaubt die Integration von Wetter
und Klima fiir Tourismuszwecke, weil es eine Reihe von thermischen (z. B.
Physiologisch Aquivalente Temperatur), physikalischen (z. B. Niederschlag und Wind)
und é&sthetischen (z. B. Sonnenschein und Bewoélkung) Faktoren beriicksichtigt.
AuBerdem konnen iiber die Auswahl von Dekaden Informationen bereitgestellt werden.
Zusitzlich werden iiber die Darstellung von Hiufigkeitsklassen und Uberschreitungs-

héufigkeiten detaillierte Aussagen unter anderem von Extremereignissen erzielt.

2.2.1 Einfiihrung

»Wetter und Klima“ prégen nicht nur das touristische Angebot, sondern auch die
Nachfrage. Sie beeinflussen beispielsweise die Entscheidung, wohin eine Reise geht
bzw. welche Aktivititen ausgelibt werden konnen. Die klimatischen Gegebenheiten
spielen in den drei Phasen der Reise, vor, wihrend und danach, eine entscheidende Rolle
(ABEGG 1996, MATZARAKIS 2006). Die meteorologischen bzw. klimatischen
Bedingungen beeinflussen auch die Gestaltung des Tagesablaufs.

Zusammengefasst kann festgestellt werden:
o Wetter und Klima* sind limitierende Faktoren im Tourismus,
o Wetter und Klima“ sind Steuergrfen der touristischen Nachfrage.

Unter ,,Wetter und Klima“ versteht man nicht nur die Lufttemperatur- und die
Niederschlagsverhiltnisse, sondern die ganze Palette der meteorologischen Gréflen und
Phénomene der ,,atmosphérischen Umwelt (MATZARAKIS 2006). Die Beschreibung
und Bewertung des aktuellen Wetters und der klimatischen Bedingungen sind Grund-
bestandteil der Tourismus-Klimatologie (MATZARAKIS und DE FREITAS 2001,
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MATZARAKIS et al. 2004, 2007a). Die Kenntnis dieser Bedingungen bildet die
notwendige Grundlage fiir die Bestimmung des Tourismuspotenzials eines Ortes oder
einer Region (MATZARAKIS 2006, MATZARAKIS und TINZ 2008). Somit stellt das
klimatische Tourismuspotenzial einen nicht zu vernachldssigenden Wirtschaftsfaktor

und ist in vielerlei Hinsicht mit dem vieldiskutierten Klimawandel verbunden.

2.2.2 Methodik und Daten

Fir die Beschreibung und Quantifizierung des Klimas einer Region fiir den
Tourismus bedient sich die Tourismus-Klimatologie Methoden aus der angewandten
Meteorologie und Klimatologie sowie aus der Human-Biometeorologie (VDI 1998,
MATZARAKIS und DE FREITAS 2001, MATZARAKIS 2006). Die notwendigen Methoden
dazu existieren und sind fiir eine Reihe von Klimaregionen und Gebiete auf der ganzen
Welt eingesetzt worden (KOCH et al. 2005, LIN und MATZARAKIS 2008, ZANINOVIC und
MATZARAKIS 2009, MATZARAKIS 2006).
Die Bewertung des Klimas fiir den Tourismus kann auf der Grundlage der
Implementierung von thermischen/human-biometeorologischen, physikalischen und
dsthetischen Faktoren, die die meisten Faktoren und Gréflen zur Beschreibung des
Klimas fiir den Tourismus beinhalten, erfolgen (DE FREITAS 2003, MATZARAKIS 2006).

Im Detail konnen beriicksichtigt werden:
a. Grundlegende und indirekte KlimagroBen (Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit,
Windgeschwindigkeit, Bedeckungsgrad, Niederschlag) auf Tagesbasis, die fiir viele
Stationen verfiigbar sind,
b. Hoch aufgeloste zeitliche Informationen auf der Basis von Monatsdekaden
(Aufteilung der einzelnen Monate in drei Intervalle),
c. Analyse von klimatischen und bioklimatischen Bedingungen basierend auf
Héufigkeitsklassen und Schwellenwerten auf der Grundlage des thermischen Index
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET),
d. Beriicksichtigung des thermischen Komforts, der Warme- und Kiltebelastung
und den feuchtwarmen Bedingungen (,,Schwiile®),
e. Beriicksichtigung des Niederschlags und dessen Hohe als beeinflussende
Faktoren,
f. Berlicksichtigung der Nebelhdufigkeit und der Sonnenschein/ Bewdlkungs-
verhiltnisse,

g. Beriicksichtigung der Extremwindsituationen.
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Basierend auf diesen Voraussetzungen werden Schwellenwerte fiir die verschiedenen
Facetten des Klimas im Tourismus ausgewéhlt.
Fiir die thermische Facette:

e Thermische Behaglichkeit (PET zwischen 18 °C und 29 °C)

e Hitzestress (PET > 35 °C),

o Kailtereiz (PET <0 °C),

Fiir die &sthetische Komponente:
e Bedeckungsgrad (< 4 Achtel),
e Nebel (auf der Grundlage von relativer Luftfeuchtigkeit > 93 %),

Fiir die physikalische Facette:
e Schwiile (auf der Grundlage von Dampfdruck > 18 hPa),
e Niederschlag (< 1 mm),
o Niederschlag (> 5 mm),
¢ Windgeschwindigkeit ( > 8 m/s).

Die Werte in Klammern geben die Schwellenwertgrenze fiir den jeweiligen Faktor an.
Manche Faktoren wie z.B. Schwiile konnen natiirlich auch in die thermische
Komponente untergebracht werden. Die Definitionen der Tourismus relevanten
Schwellenwerte entsprechen jedoch nicht zwangsldufig den allgemein giiltigen
meteorologischen Schwellenwerten. Wéhrend zum Beispiel ein Sturmtag aus
meteorologischer Sicht bei einer Windstidrke ab 8 Bft (> 17.2 m/s) deklariert wird,
werden Windgeschwindigkeiten ab 8 m/s (5 Bft) in der Tourismus-Klimatologie schon
als unangenehm empfunden (BESANCENOT 1989, GOMEZ MARTIN 2004). Deswegen
wird fiir Freizeit und Erholung ein stlirmischer Tag bereits ab einer Wind-
geschwindigkeit von 8 m/s festgelegt.

Zur Parametrisierung der thermischen Umgebung wurde die Physiologisch Aquivalente
Temperatur PET verwendet (VDI 1998, HOPPE 1999, MATZARAKIS et al. 1999) und mit
dem Strahlungs- und Bioklimamodell RayMan berechnet (MATZARAKIS et al. 2007b,
2010). In PET flieBen Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit sowie die
kurz- und langwellige Strahlung der Umgebung und physiologische Gréfen ein. Die
analysierten Variablen beziehen sich meistens auf 14 Uhr MEZ, mit Ausnahme des
Niederschlags, der die Tagessumme reprisentiert. Die gewdhlte Uhrzeit (14 Uhr)

beschreibt eine Tageszeit, in der die maximalen bzw. angenehmsten thermischen
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Bedingungen zu erwarten sind. Zusétzlich ist 14 Uhr MEZ eine Tageszeit, in der sich
Touristen und Erholungssuchende im Freien aufhalten.

Die Tourismus relevanten Parameter werden nicht in charakteristischen mittleren
Zustéanden (Mittelwerten) beschrieben, sondern in Form von mittleren Héufigkeiten, d.
h. Haufigkeiten gemittelt iiber einen Zeitraum von 30 Jahren (Klimanormalperiode). Die
Parameter werden sowohl fiir die Klimanormalperiode 1961-1990 sowie fiir die
Zukunftsprojektion 2021-2050 berechnet und analysiert. Abgebildet werden jedoch
lediglich die Anderungen, Zukunftsprojektion (2021/2050) oder (2071/2100) minus
Klimanormalperiode (1961/1990), um einen potenziellen Trend abschétzen zu kdnnen
und keine absoluten Werte zu suggerieren, da Modelle lediglich eine mdgliche
»Realitdt* des zukiinftigen Klimas abbilden und somit mit Unsicherheiten behaftet sind.
Fiir die Aufbereitung beobachteter (DWD) und modellierter Daten (REMO, CLM), die
im Folgenden ndher beschrieben werden, wurden verschiedene Softwaremodule
verwendet. Das REgionalMOdell ist ein dreidimensionales, hydrostatisches,
atmosphirisches Zirkulationsmodell, das die relevanten physikalischen Prozesse unter
Beriicksichtigung nicht-linearer Zusammenhédnge dynamisch berechnet. Subskalige
Prozesse, d.h. nicht vom Modell auflosbar (z.B. Konvektionsbildung, kleinrdumige
Windsysteme,  Turbulenzen), = werden  durch  sogenannte  physikalische
Parametrisierungen berechnet (JACOB et al. 2001, 2007). REMO, das aus dem Europa-
modell des Deutschen Wetterdienstes entstand (MAJEWSKI 1991), wird durch das
globale gekoppelte Atmosphére-Ozean-Modell ECHAMS/MPI-OM angetrieben. Die
horizontale Auflosung des Atmosphdrenmodells ECHAMS betrdgt dabei 1.875°
entsprechend einem Gitterabstand von etwa 200 km am Aquator, wihrend die des
Ozeanmodells MPI-OM 1.5° entsprechend etwa 160 km am Aquator betrégt.

CLM steht fiir Climate Version of the Local Model und ist ebenfalls ein dynamisches,
regionales aber nicht-hydrostatisches Klimamodell (MAJEWSKI 1991). CLM ist auch aus
dem Europamodell des Deutschen Wetterdienstes hervorgegangen (spéter Lokalmodell)
und wurde von verschiedenen Institutionen und Forschungseinrichtungen
weiterentwickelt. CLM wird ebenfalls durch das gekoppelte Atmosphire-Ozean-Modell
(ECHAMS/MPIOM)  angetriecben. Die horizontale Auflosung der CLM-
Klimasimulationen betrégt hierbei 0.167 ° (= 18 km), die zeitliche bis zu Stunden.
Ausfiihrliche Informationen und Beschreibungen dieser einzelnen verwendeten Module
fiir die Berechnung von CTIS kann bei MATZARAKIS et al. (2007¢) nachgelesen werden.
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2.2.3 Ergebnisse

Die einzelnen (bio-) klimatischen Informationen werden prozentual in Haufigkeits-
klassen in Form vom sog. Klima-Tourismus-Informations-Schema (CTIS) zusammen-
gefasst. Das CTIS beruht auf der Einteilung der analysierten GréBen in Monaten bzw.
Monatsdekaden und ermdoglicht somit zeitlich hoch aufgeloste Aussagen iiber die
tourismus-klimatische Beschreibung eines Gebietes (MATZARAKIS 2007, 2014,
MATZARAKIS et al. 2007b).

Die hier dargestellten Abb. 10 bis 12 (St. Peter-Ording) geben die Bedingungen fiir den
Zeitraum 1971-2000 basierend auf gemessenen Daten des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) wieder. Die zeitliche Auflosung von 10-Tagesintervallen stellt dabei eine hoch
aufgeldste Destinationsanalyse dar. Die Abbildungen 10 und 11 zeigen fiir den gleichen
Zeitraum die Haufigkeitsdarstellungen von PET und des Niederschlags.

Das Klima in St. Peter-Ording ist ganzjahrig geprégt von einer relativ hohen Haufigkeit
trockener Tage, die in den Monaten Februar bis August bei 70-80 % liegt und im Winter
etwa bei 60 %. Kaltestress tritt von Anfang November bis Mitte April auf, wobei im
ersten und letzten Monat die Kéltestresstage pro Monatsdekade rapide zunehmen, bis
im Dezember, Januar und Februar (DJF) das Maximum mit etwa 100 % erreicht wird.
Das heifit, dass an allen Tagen Kéltestress beobachtet wird. Die Nebelhdufigkeit
beschrinkt sich ebenfalls auf das Winterhalbjahr, beginnend im Oktober, in dem je 2
von 10 Tagen mit Nebel erfasst werden, endend im April. Dabei sind wiederum die
Wintermonate DJF mit 40 % (d. h. 4 von 10 Tagen) am héufigsten mit Nebel
konfrontiert. Hitzestress und ,,Schwiile” sind in List nicht vertreten. Thermische
Eignung tritt in den Sommermonaten von Juni bis August auf, mit einer maximalen
Haufigkeit von 30 %, d. h. im Mittel sind 3 von 10 Tagen thermisch komfortabel.
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St. Peter-Ording, 1971-2000
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Abbildung 10 Haufigkeitsdarstellung von PET-Klassen (Bioklimadiagramm) fiir St. Peter-Ording, Zeitraum:
1971-2000

St. Peter-Ording, 1971-2000

z m=20.0
= ®15.1-200
£
= B10.1- 150
E m5.1-10.0
5
E m31-50
El || @11-30
0% L L | o<1
E = DOkein RR
- 30%
=2
z

20%

10% -

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

[Bew<5 =112d [ vP>18nPa=0d |

RH>93% =65d VW>8mis=4d

Abbildung 11 Héufigkeitsdarstellung des Niederschlags fiir St. Peter-Ording, Zeitraum: 1971-2000
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Abbildung 12

St. Peter-Ording (DWD), 1971-2000

Klima-Tourismus-Informations-Schema fiir St. Peter-Ording, Zeitraum: 1971-2000
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Fiir eine grafische Darstellung von Klimasimulationen ist die Quantifizierung des

Klimas fiir die gesamte Nordseeregion im CTIS nicht addquat. Um fldchenhaft

Aussagen iiber das zukiinftige Klima (z. B. Anderung heiBer, trockener, schwiiler oder

stiirmischer Tage) zu erhalten, bedient man sich der Kartendarstellung. Der Nachteil

besteht jedoch darin, dass die zeitlich hoch aufgeldste Information, wie sie im CTIS

implementiert ist, nicht von modellierten Klimadaten wiedergegeben werden kann. Die

nachfolgende Abbildung (13) gibt fiir die jeweiligen tourismus-relevanten Gréen den

Ist-Zustand fiir den Zeitraum 1961-1990 sowie die Verdnderungen zum Zeitraum 2021-

2050 an.

Hitzestress (PET > 35 °C), A1B, 1961-1990

Anderung des Hitzestresses (PET > 35 °C), AIB,
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Abbildung 13

Hitzestress fiir 1961-1990 und dessen Anderung zu 2021-2050 fiir das Klimaszenario A1B

(Quelle: ENDLER und MATZARAKIS 2010)

Hitzestress und Wiarmebelastung sind fiir die Nordseeregion aufgrund ihrer Lage von

unwesentlicher Bedeutung. Derzeit kommt Hitzestress durchschnittlich an 1 Tag vor.
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Trotz steigender Temperatur wird thermischer Stress auch in Zukunft keine Rolle

spielen.

Anderung feuchtwarmer Bedingungen (VP > 18 hPa), A1B,
2021/2050-1961/1990

Feuchtwarme Bedingungen (VP > 18 hPa), A1B, 1961-1990

o
Py
&
s

Moo
Bas

Feuchtwarme Bedingungen fiir 1961-1990 und deren Anderung zu 2021-2050 fiir das
Klimaszenario A1B (Quelle: ENDLER und MATZARAKIS 2010)

Abbildung 14

Wihrend Hitzestress zukiinftig keine Rolle spielen wird, werden sich die feuchtwarmen
Tage deutlich erhhen. Somit werden fiir 2050 bis zu ~20 Tage mehr erwartet, die sich
vorwiegend nahe der niedersdchsischen Kiiste konzentrieren werden. Derzeit (1961-
1990) sind in Kiistennéhe und in weiten Teilen Schleswig-Holsteins durchschnittlich 15
Tage mit Schwiile zu verzeichnen, wohingegen im niedersidchsischen Hinterland
maximal 25 schwiile Tage vorkommen.

Abschlielend gibt die folgende Tabelle eine quantitativ zusammenfassende Darstellung
iiber die Verdnderungen der fiir den Tourismus relevanten Parameter basierend auf den
beiden im Projekt verwendeten Regionalmodellen REMO und CLM wieder. Die Tab. 3
zeigt auf, dass abhingig vom Modell und somit von der implementierten Modellphysik
Unterschiede in den Klimasimulationen auftreten konnen. Es ist ersichtlich, dass der
Trend in der thermischen Komponente (Thermischer Komfort, Kélte- und Hitzestress)
gleich gerichtet ist. In Bezug auf die nassen Tage weisen REMO und CLM ebenfalls die
gleiche positive Tendenz auf. Bei REMO ist die Entwicklung der Nebeltage, der
heiteren (sonnigen), stiirmischen (windigen) sowie der trockenen Tage heterogen
innerhalb der Szenarien A1B und B1, so dass fiir die Region Nordsee keine eindeutige
Tendenz der entsprechenden Parameter zugewiesen werden kann; gebietsweise sind

gegenldufige Trends in den einzelnen Abbildungen erkennbar.
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Tabelle 3 Quantitative Zusammenfassung der untersuchten Kenngrofen fiir die Nordseeregion basierend
auf beiden Regionalmodellen REMO und CLM (Quelle: ENDLER und MATZARAKIS 2010)
Parameter CLM REMO
Thermischer Komfort + +
Kaltestress -- -
Hitzestress 0 0
Feuchtwarme Bedingungen (,,schwiil*) + ++
heitere Tage - k. A.
trockene Tage - k. A.
nasse Tage + +
Nebeltage k. A. k. A.
stiirmische Tage + k. A.

--/++ maBige Abnahme/Zunahme

-/+ geringe Abnahme/Zunahme

0 keine Veranderungen im Modell

k. A. keine Aussage aufgrund starker Variabilitét zwischen den Szenarien A1B und B1

2.2.4 Schlussfolgerungen

Durch die Unterteilung der Monate in drei Intervalle ist es mdglich eine gute zeitliche
Auflosung von Informationen zu Klimabedingungen fiir den Tourismus und den
Erholungsbereich zu erzielen. Des Weiteren konnen durch die Angabe von Haufigkeits-
klassen von klimatischen und bioklimatischen Grofen auf der Grundlage der
verschiedenen Klimafacetten fiir Tourismuszwecke einfach verstindliche und
umfassende Diagramme erstellt werden. Je nach Region und Zweck konnen
unterschiedliche GroBen oder Facetten des Klimas im CTIS beriicksichtigt werden. Die
hier verwendeten Klima-Tourismus-Informations-Schemata (CTIS) auf der Grundlage
von gemessenen Daten sowie die erstellten Klimakarten auf Modellbasis bilden nicht
nur eine klimatische Destinationsanalyse, sondern konnen auch sehr hilfreich fiir die
Tourismusplanung in den zukiinftigen Jahrzehnten sein. Das Klima ist ohne Zweifel ein
beeinflussender Faktor des Tourismus. Der Klimawandel hingegen wird die Tourismus-

destination Nordsee maBgeblich beeinflussen.
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2.3 Unsicherheiten in Klimamodelldaten
Dr. Swantje Preuschmann & Dr. Katharina Biilow
Climate Service Center Germany (GERICS)

2.3.1 Unsicherheiten in Klimamodellen

Klimamodelle eignen sich, um Informationen tiber die zukiinftige Klimaentwicklung zu
ermitteln. Dennoch sind diese Informationen keineswegs Vorhersagen von zukiinftigen
Ereignissen bzw. Zustinden wie wir sie aus Wettervorhersagen kennen. In der
Klimamodellierung werden &hnliche Techniken verwendet, aber die Zeitrdume und die
Deutung der Ergebnisse unterscheidet sich: In der Klimamodellierung spricht man nicht
von Vorhersagen oder Prognosen, es heif3t hier Klima-Projektionen. Das bedeutet, dass
man die physikalischen und dynamischen Prozesse des Erdsystems von heute in die
Zukunft tbertrdgt (projiziert). Dabei versucht man moglichst viele Faktoren
einzubeziehen, die das Klima beeinflussen. Dazu gehoren Annahmen iiber die
Bevolkerungs-, Technologie- und Wirtschaftsentwicklung die wiederum die
Konzentrationen der atmosphérischen Treibhausgase beeinflussen. Das Wissen iiber die
klimawirksamen Faktoren wurde in den letzten Jahren grundlegend verbessert. Dennoch
ist es unsicher, zu welchen Zeitpunkten und mit welcher Intensitét jene Faktoren und
ihre Wechselwirkungen stattfinden.

In der Klimamodellierung unterscheidet man drei wesentliche Quellen fiir
Unsicherheiten: vom Menschen erzeugten Unsicherheiten, Modellvariabilitit und die

natiirliche Variabilitit.

2.3.2 Darstellung von Unsicherheiten

Um mogliche Entwicklungen in der Zukunft abschétzen zu konnen, bedient man sich
eines sogenannten Ensemble-Ansatzes. Dazu berechnet man das Klima mehrfach, in
dem man z.B. mit den gleichen Voraussetzungen aber verschiedenen Modellen das
zukiinftige Klima simuliert. Die Hiille um die unterschiedlichen Ergebnisse
(Realisationen) wird als Bandbreite bezeichnet. Diese gibt somit eine Einschitzung von
maximalen und minimalen Anderungsméglichkeiten an. Alles dazwischen kann also
eintreten (Abbildung 15).
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Abbildung 15  Eine beliebige Variable wird iiber die Zeit von verschiedenen Modellen berechnet (Modell 1 bis
Modell n). Die Hiille um alle Realisationen stellt die Bandbreite der moglichen Ergebnisse dar.

Bandbreiten geben also die Variabilitdt innerhalb der moglichen Ergebnisse an und sind
somit eine Darstellung fiir Unsicherheiten.

2.3.3 Menschgemachte Unsicherheiten
Klimadnderungen hingen wesentlich von der Zusammensetzung der Atmosphére ab
und damit von der Entwicklung zukiinftiger Treibhausgasemissionen. Globale und
regionale Klimaprojektionen beriicksichtigen deshalb verschiedene kiinstlich abgeleitet
Emissionsentwicklungen wie vom Intergovernmental Panel of Climate Change (IPCC)
vorgeschlagen.
Dazu wurden verschiedene mogliche Annahmen gemacht die man Szenarien nennt.
Jedes Szenario beschreibt einen plausiblen, auf bestimmten Annahmen beruhenden
Entwicklungspfad der Menschheit, der sich auf die zu erwartenden Emissionen,
insbesondere an Kohlendioxid und auf die von Menschen verursachten Umwelt-
veranderungen unterschiedlich auswirkt. In diese Szenarien flie3t ein, wie sich die Welt-
bevolkerung verdndern, welchen Lebensstandard sie erreichen, wie viel Energie sie ver-
brauchen und welche Energietridger man dafiir einsetzen wird.
Alle Szenarien sind gleich moglich!
Jede einzelne Simulation steht fiir eine plausible kiinftige Entwicklung unseres Klimas.
Die Bandbreite dieser moglichen Klimaentwicklungen muss beachtet werden, um zu
robusten Aussagen iiber die Auswirkungen des Klimawandels zu gelangen.
Fiir den aktuellen 5. Sachstandsbericht des IPCC wurde von der wissenschaftlichen
Gemeinschaft ein Satz von vier neuen Szenarien definiert: Representative Concentration
Pathways (RCPs) (MoSS et al. 2010). Diese werden durch ihren angendherten
zusétzlichen Strahlungsantrieb im Jahr 2100 gegeniiber dem Jahr 1750 definiert. Fiir die

Auswahl der Pfade wurden bestimmte Kriterien festgelegt, u.a. Vereinbarkeit mit den
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bereits bekannten Emissionen und Szenarien. Die Temperaturdnderung die aufgrund
dieser vier Vorgaben entstehen kann liegt innerhalb der vier Bandbreiten wie sie in
Abb. 16, aufgeschliisselt nach RCPs, dargestellt sind.
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Abbildung 16 ~ Temperaturdnderung fiir die vier RCP Szenarien und ihre Modellbandbreiten. Alle Szenarien
sind gleich mdglich. Die gesamte Hiille gibt also die Variablitit fiir das Eintreffen einer dieser
Moglichkeiten an (Quelle: KNUTTI & SEDLACEK, 2012)

2.3.4 Unsicherheiten in der Modellierung

Auch mit den grofiten derzeitigen Computern ist es nicht moglich alle gewiinschten
Anforderungen an eine Klimasimulation zu erfiillen. Die Vielfalt der zu beschreibenden
Prozesse sowie die Feinheit der rdumlichen und zeitlichen Auflésung sind durch die
Computer Leistungen beschrinkt. Daher werden alle Prozesse durch Anndherungen
dargestellt, welche eine hohere horizontale Auflosung benétigen. Somit kdnnen ihre
Auswirkungen auf das Gesamtsystem beriicksichtigt werden.

Das Spektrum an Gréfenordnungen umfasst eine rdumliche Skala vom molekularen
Bereich (Wolkenbildung, Dissipation der Turbulenz, etc.) bis hin zur groBrdumigen
Skala im Bereich des Erdumfangs von 40.000 km. Dabei reicht die zeitliche Skala von
Bruchteilen von Sekunden bis hin zu Jahrhunderten und ggf. mehr. Mit Hilfe einer
Modellkette, von Globalmodell {iber Regionalmodell und gegebenenfalls Impakt-
modell, konnen die verschiedenen benétigten Skalen bedient werden. Globale
Klimamodelle verwenden aus technischen Griinden eine grobe horizontale ca. 100 km
und zeitliche ca. 5 Minuten Auflésung.

Die globalen Klimamodelle werden als Randantrieb fiir die regionalen Klimamodelle

verwendet. Ein regionales Klimamodell besitzt eine wesentlich héhere Auflosung als
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ein Globalmodell. Es besitzt eine horizontale Auflésung von einigen Kilometern und
eine zeitliche Auflésung von Minuten und kann daher wesentlich mehr Prozesse
beriicksichtigen (z.B. die Verwehungen von Regen). Neben den dynamischen Regional-
modellen gibt es auch statistische Regionalmodelle. Die statistischen regionalen
Klimamodelle basieren auf der Analyse statistischer Zusammenhidnge zwischen
beobachteten groBrdumigen atmosphérischen Strukturen und dem lokalen Wetter-
geschehen. Die Ergebnisse liegen auf Stationsbasis vor. Unter der Annahme, dass diese
Zusammenhidnge auch in Zukunft giiltig bleiben, wird die Ursache fiir eine lokale
Klimadnderung in einer sich &dndernden Haiufigkeit und Intensitdt grofBrdumiger
meteorologischer Strukturen gesehen. Auch statistische Modelle benétigen die
Vorgaben von globalen dynamischen Modellen zur Regionalisierung.

Fiir alle Klimamodelle verbleibt die Ungenauigkeit, welche bei der Modellvalidierung
bestehen bleibt. Denn um die Giite eines Modells bestimmen zu kénnen muss man
ausreichend gute Beobachtungsdatensétze besitzen. Beobachtungsdatensétze liegen
nicht flichendeckend und zeitlich homogen fiir die gesamte Welt vor. Hauptsichlich
wird nur in bodennahen Schichten gemessen. Hinzu kommt, dass es Abweichungen

zwischen verschiedenen Beobachtungsdatensétzen gibt.

Bestimmung von Unsicherheiten in der Modellierung

Um unterschiedliche Klima- Sensitivititen der einzelnen Klimamodelle zu
beriicksichtigen werden viele globale bzw. regionale Modelle miteinander verglichen
und es wird pro Emissionsszenario ein Multimodellensemble berechnet (IPCC 2007).
Zur Analyse des Anteils der Unsicherheit am regionalen Klimasignal werden
verschiedene dynamische und statistische Methoden verwendet. Innerhalb des EU-
Projekts ENSEMBLES wurde ein Ensemble aus Klimaprojektionen, bestehend aus
europdischen Global- und Regionalmodellen erstellt. Sie wurden mit hochaufgeldsten
Beobachtungsdatensitzen validiert. So wird eine objektive Schitzung der Bandbreite
des zukiinftigen Klimas ermdglicht. Durch dieses Ensemble wurde die Quantifizierung
und Reduktion der Unsicherheiten in der Wiedergabe physikalischer, chemischer,
biologischer und anthropogener Einfliisse auf das Erdsystem moglich. Diese Modell-
ergebnisse wurden fiir anwendungsbezogene Studien in den Sektoren Landwirtschaft,
Gesundheit, Erndhrung, Energie, Wasser und Versicherung genutzt. Projekt und
Ergebnisse sind beschrieben im ENSEMBLES-Bericht (VAN DER LINDEN, P.und J.F.B.
MITCHELL 2009). Darauf aufbauend entstand die Euro-CORDEX-Initiative: Sie
beschéftigt sich mit der Frage, wie sich der Klimawandel bis zum Ende des Jahrhunderts

auf die verschiedenen Regionen in Europa auswirken wird (GIORGI et al. 2009).
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In der Klima- und Klimafolgenforschung ist es ,Stand der Wissenschaft‘, dass man nur
auf der Basis aller verfligbarer Klimasimulationen in der Lage ist, robuste Aussagen
iiber Klimadnderungen zu treffen. So wird sichergestellt, dass die gesamte Bandbreite
aller Klimamodelle und Klimaldufe abgebildet und analysiert wird.

2.3.5 Unsicherheiten durch natiirliche Prozesse

Das globale Klima unterliegt natiirlichen Klimaschwankungen. In globalen gekoppelten
Atmosphére-Ozean-Modellen werden externe natiirliche Einfliisse auf das Klima z.B.
Schwankungen der Sonneneinstrahlung oder Vulkanausbriiche beriicksichtigt.

Es bestehen interne Wechselwirkungen zwischen den Komponenten des Klimasystems.
Der nicht-lineare Charakter des Klimasystems wird als interne Variabilitdt bezeichnet,
die durch die Berechnung mehrerer Realisationen eines Klimaszenarios mit einem
Modell berechnet werden kann.

2.3.6 Unsicherheiten im Vergleich

Das Intergovernmental Panel of Climate Change stellte im aktuellen 5. Sachstands-
bericht eine Grafik vor, die die Anteile der drei Komponenten von Unsicherheiten fiir
die zukiinftige globale Temperaturanderung abschétzt, siche Abbildung 17.

Vergleicht man anteilig verschiedenen Quellen von Unsicherheiten, dann spielt der
Einfluss der natiirlichen Klimavariabilitdt eine untergeordnete Rolle. Die Unsicherheit,
die aus den anthropogenen Einfliissen resultiert ist dagegen iiberproportional grof3. Das
heiflt, es muss genau verstanden werden, wie Klimainformationen genutzt werden

diirfen, wo die Unsicherheiten liegen und warum sie bestehen.

Natdrliche Variabilitat
Bandbreite der Modelle

Bandbreite der RCP Szenarios

Globale Erwdrmung [K]
N
1

2020 | 2040 ' 2060 ' 20sp | 2100
Jahr
Abbildung 17 Anteile der Unsicherheiten (Quelle: IPCC 2013, AR5, WG1, CH.11)
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2.4 Klimawandel und Wahrnehmung - Eine empirische Befragung unter
Natururlaubern der Miiritz-Nationalparkregion
Neda Nouri-Fritsche

2.4.1 Einleitung

Der Klimawandel stellt ein zentrales Thema gegenwirtiger Diskussionen dar und
wird als wichtige zukiinftige Herausforderung fiir die sensiblen, auf Klima-
schwankungen reagierenden Wirtschaftsaktivitdten angesehen. Neben der Land- und
Forstwirtschaft ist der Tourismus ein empfindlicher Wirtschaftssektor, der vom Klima-
wandel betroffen ist. Unter den Tourismusgebieten sind insbesondere Destinationen mit
Naturattraktionen wie z. B. Gebirgen, Kiisten sowie Naturschutzgebieten vom Klima-
wandel stiarker betroffen. Bei diesen Destinationen bestehen touristische Potenziale,
Attraktivitdt sowie eine starke Identifikation mit natiirlichen Ressourcen, die besonders
klimasensibel sind. Der Klimawandel hat auf den Tourismus potenzielle direkte und
indirekte Auswirkungen. Direkte Auswirkungen sind die klimatischen und
bioklimatischen Folgen wie z. B. Anderung des Niederschlags, der Temperatur, Luft-
feuchte und Extremwetterereignisse. Als indirekte Auswirkungen werden u. a.
Verinderungen der natiirlichen Ressourcen der Destinationen wie z. B. Gewisser, der
Flora und Fauna und der Artenvielfalt bezeichnet. Es ist durchaus zu erwarten, dass eine
zukiinftige direkte klimatische und klimawandelbedingte, indirekte naturlandschaftliche
Verdnderung Art und Qualitdt der touristischen Angebote und Nachfrage im Natur-
tourismus beeinflussen wird. Wahrend die Analyse der moglichen Konsequenzen des
Klimawandels auf Angebotsseite des Tourismus stirker in der Literatur thematisiert
wurde, bestehen nur ansatzweise empirisch basierte Studien, die mégliche klimawandel-
bedingte Konsequenzen aus Sicht der Nachfrage untersucht hitten. Die bestehende
Forschungsliicke hinsichtlich der Erkenntnisse zur moglichen Wahrnehmung sowie
Reaktion der Nachfrage auf die Klimawandelfolgen insbesondere auf indirekte
naturlandschaftliche Klimawandelfolgen beschreiben die im Themengebiet bekannten
Wissenschaftler Scott, Gossling und Hall wie folgt: ,, Tourist perceptions and responses
to enviromental change are not well understood broadly, and less so in the context of
climate change, and remain an important knowledge gap.“ (SCOTT et al. 2012 a, S. 220).

Im vorliegenden Beitrag wird ein thematischer Teilaspekt aus meinem Dissertations-
projekt  hinsichtlich der =~ Wahrnehmung mdglicher  klimatischer  sowie
naturlandschaftlicher Klimawandelfolgen unter Nachfrage des Naturtourismus

herangezogen und ausgewdhlte Ergebnisse der diesbeziiglich durchgefiihrten
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empirischen Befragung am Beispiel des Untersuchungsgebietes Miiritz-

Nationalparkregion werden vorgestellt.

2.4.2 Wahrnehmung im Kontext des Tourismus-Klimawandels

Unter Wahrnehmung wird im Rahmen einer psychologisch geprigten Definition der
Prozess der Aufnahme von Sinnenreizen und deren Weiterleitung durch die Nerven-
bahnen, Weiterverarbeitung und Interpretation verstanden (HELLBRUCK und FISCHER
1999 zit. in Lupp 2008, S. 20). Die Wahrnehmung steht im Kontext der Perzeptions-
geografie, die auf der Umweltwahrnehmung, also der ,,Perzeption des Raumes vor
sozialpsychologischem Hintergrund“ (LESER 2001, S. 972), beruht. Die
Wahrnehmungsforschung wird daher als ein interdisziplindres Themenfeld innerhalb
der Geografie, Soziologie und Psychologie gesehen und untersucht insbesondere die
Umweltwahrnehmungen von Menschen im Rahmen deren Zugehérigkeiten (sozialen
Milieus) (vgl. LESER 2001, S. 972). Die Wahrnehmung der Menschen ist allerdings
gewissen Grenzen unterworfen. Miller sieht Einschrinkungen bei der Aufnahme
insbesondere hinsichtlich der Geschwindigkeit der geschehenen Umweltprozesse. Er
stellt fest, dass fiir Menschen die Aufnahme von sehr schnellen oder sehr langsamen
Prozessen in der Umwelt schwierig ist. Weiterhin verweist er auf die selektive
Wahrnehmung der Umgebung aufgrund der Informationsiiberforderung (vgl. MILLER
1998).

Eine weitere Definition der Umweltwahrnehmung im Kontext des Tourismus bietet
Pigram in der Enzyklopéddie des Tourismus. Sie beriicksichtigt die unterschiedlichen
und subjektiv geprigten Interpretationsmuster bei der Perzeption der Umweltelemente

und lautet:

., Environmental Perception refers to the process by which humans organise and
interpret elements of their environment into a meaningful picture of their world or life-
space. An individual’s perceived environment consists of images derived from
interaction between what is selectively scanned from that environment and the
individual’s Scheme of values, past experiences, expectations, motivations and needs.”
(PIGRAM 2000, S. 431)

Innerhalb der Tourismus-Klima-Forschung stellt die Wahrnehmung der Nachfrage ein
komplexes Forschungsthema dar. Zudem besitzt sie einen subjektiven und selektiven
Charakter, welcher je nach individuellen Préferenzen, Werten und Personlichkeits-
merkmalen variiert (vgl. SCOTT et al. 2012b, S. 304). Einige zentrale charakteristische

Eigenschaften und Einflussgroflen der Wahrnehmung im Kontext von Klimaidnderung
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und Tourismus, die sowohl verschiedene soziodemografische als auch
urlaubsprofilbezogene Merkmale der touristischen Nachfrage beinhalten, sind in der
Abbildung 18 zusammengefasst. Laut BESANCENOT werden klimatische Gegebenheiten
und Anspriiche an Wetter und Klima je nach Alter sowie kdrperlicher Verfassung der
Urlauber unterschieden (vgl. BESANCENOT 1990, zit. in ABBEG 1996, S. 11). SCOTT,
HALL & GOSSLING sehen in diesem Zusammenhang z. B. das ,,Alter als einen
wichtigen Einflussfaktor auf die Wahrnehmung und das Reiseverhalten an, das
innerhalb diverser Studien aus Deutschland, Frankreich und Kanada unter
Beriicksichtigung des Einflusses von Alter auf die Sensitivitdt gegeniiber Hitze
untersucht worden ist (vgl. SCOTT et al. 2012b, S. 305).

Vorkenntnisse/Erfahrung
mit Urlaubsort

Herkunft ¢ )/

—» Medien
-

Aufwand der Urlaubsplanung

Persnliche Wahrnehmung
Einstellung —

Alter /

Abbildung 18  Einflussfaktoren auf die Wahrnehmung der Klimawandelfolgen im Tourismus
(Quelle: eigene Darstellung nach SCOTT et al. 2012b, S. 304)
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Bei der Ermittlung der Wahrnehmung wird insbesondere ein besseres Verstindnis
hinsichtlich der Reiseentscheidung der Nachfrager hilfreich sein, beispielsweise, warum
Reisende bestimmte Urlaubsorte oder Aktivitdten auswéhlen (vgl. PIGRAM 2000, S.
431). Die Wahrnehmung ist nicht erfassbar, sodass deren Eigenschaften nur indirekt
befragt werden konnen. Diesbeziiglich wird die Messung der Wahrnehmung anhand von
Fragen hinsichtlich Meinungen, Einstellungen und Entscheidungen erfolgen (vgl.
MEZE-HAUSKEN 2007, zit. in KIRMAIER 2012, S. 179). In der folgenden Befragung
wurde somit die Wahmehmung durch Fragen nach dem empfundenen
Beeintrdchtigungsgrad bei den einzelnen klimatischen und landschaftlichen Folgen am
Urlaubsort erhoben.
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2.4.3 Empirische Befragung in der Miiritz-Nationalparkregion

Das Untersuchungsgebiet Miiritz-Nationalparkregion

Der Miiritz-Nationalpark liegt im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern inmitten der
Mecklenburgischen Seenplatte mit einer Flachengréfie von 322 km? (32.199 ha). Damit
ist er der viertgroffte Nationalpark Deutschlands. Er besteht aus zwei Teil-
gebieten: Miiritz und Serrahn. Die dominierenden Landschaften sind Waldfldchen mit
ca. 72 Prozent, hinzu kommen Seengebiete mit ca. 13 Prozent und waldfreie Moore mit
ca. acht Prozent der Gesamtfliche (vgl. NATIONALPARKAMT MURITZ 2003b). Fiir
die Nationalparkregion gelten grofraumige Waldgebiete, Moore und zahlreiche Seen
als typische Landschaftsmerkmale und damit auch als ihre touristischen Alleinstellungs-
merkmale (vgl. NATIONALPARKAMT MURITZ 2003a, S. 9). Seit 1999 wird durch
das Nationalparkamt ein Besuchermonitoring durchgefiihrt. Ergebnissen mehrjdhriger
Monitoringverfahren zufolge werden die Besucherzahlen des Nationalparks auf etwa
eine halbeMillion im Jahr geschitzt (vgl. NATIOANALPARKAMT MURITZ 2010,
S.26). Die jihrlichen Ubernachtungszahlen fiir die gesamte Nationalparkregion, die
weitere Gebiete auch auflerhalb der Nationalparkgrenzen beinhaltet, betragen ca. 1,9
Mio. (vgl. NATIONALPARKAMT 2003b, S. 115). Der Tourismus der Region weist
auf ein naturtouristisches Profil hin, mit meist im Freien ausgeiibten Aktivititen wie
Radfahren, Wandern und wasserbezogenen Aktivitdten (vgl. STEINGRUBE und JESCHKE
2010, S. 59). Ein Grofiteil der Besuche in der Region findet zwischen April bis Oktober
statt und zeigt einen eindeutigen saisonalen Charakter des Naturtourismus in der

Nationalparkregion.

Durchfiihrung der Befragung

Eine Vollerhebung ist aufgrund der organisatorisch, zeitlich und &konomisch
begrenzten Ressourcen in der Sozialforschung kaum moglich (vgl. ATTESLANDER 2003,
S. 304). Bei der durchgefiihrten Besucherbefragung wurde daher versucht durch eine
gezielte Auswahl der Befragungsstandorte, Befragungszeitrdume und Variation der
Befragungsarten eine moglichst regional breit angelegte Stichprobe der Natururlauber
zu erreichen. Die Befragung wurde sowohl schriftlich vor Ort als auch online in dem
Zeitraum vom 04.09.2013 bis 05.10.2013 durchgefiihrt. Zusétzlich haben sich einige
Anbieter in der Region bereit erklért, die Befragung durch Auslegen der Bégen bei ihren
Gisten zu unterstiitzen. Die Standorte der durchgefiihrten Befragung und die verteilten
Bogen unter regionalen Kooperationspartnern sind in der Abbildung 19 dargestellt. Die

Bogen wurden anschlieBend mit einem Spezialscanner an der Leuphana Universitit
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Liineburg gescannt. AbschlieBend wurden insgesamt 388 Bogen aus der schriftlichen
sowie Online-Befragung generiert und zur Auswertung bereitgestellt. Die Auswertung
der Daten erfolgte anhand deskriptiver sowie analytischer Statistik mittels der Software
SPSS.

O. ‘|_Nuren (Murnz)

Abbildung 19 Uberblick iiber die Befragungsorte in der Miiritz-Nationalparkregion (schwarz:
personlich durchgefiihrt, rot: verteilte Boden bei Kooperationspartnern)

Ergebnisse der empirischen Befragung

Allgemeine Merkmale der Befragten

Die Befragten unterteilten sich in 41,2 Prozent Erst- und 58,8 Prozent Wiederholungs-
urlauber. Letztere besuchten die Miiritz-Nationalparkregion zum Zeitpunkt der
Befragung nicht zum ersten Mal. Der iiberwiegende Teil der Befragten (91,4 Prozent)
organisierte die Reise selbst. Ein geringer Anteil (8,6 Prozent) war im Rahmen eines
Pauschalurlaubs in der Region zu Gast. In Bezug auf die Reisedauer konnte festgestellt
werden, dass die meisten Besucher keine Tagesbesucher waren und somit als
Ubernachtungsgiiste gelten. Der Anteil der Reisenden mit linger als fiinf Tagen
Aufenthalt in der Region war mit 54,2 Prozent der grofte. Zur Unterbringung und
Ubernachtung wurden am hiufigsten Ferienhdiuser und Ferienwohnungen mit
29 Prozent sowie Camping- und Zeltplidtze mit 28,2 Prozent gewéhlt. Der grofite Teil
der Befragten nutzten ihren Pkw als Anreisemittel in die Region (80,1 Prozent). An
zweiter Stelle fanden sich Wohnmobil/Wohnwagen (10,8 Prozent). Offentliche

Verkehrsmittel nutzten nur 6,3 Prozent der Befragten zur Anreise.
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Wahrnehmung moglicher Klimawandelfolgen am Urlaubsort

Im Fragebogen wurde eine Liste der moglichen Klimawandelfolgen am Urlaubsort als
Aussagen aufgefiihrt, ohne dabei einen zeitlichen Bezug zu erwédhnen. Diese Aussagen
wurden im Rahmen einer ausfiihrlichen Vorphase unter Einbeziehung der sekundéren
fachlichen Literatur aus den verschiedenen naturwissenschaftlichen Disziplinen sowie
einer anschlieBenden Expertenbefragung in der Region getroffen.” Ziel war, eine
moglichst regionsspezifische Einschdtzung bezliglich der zu erwartenden
Auswirkungen im Untersuchungsgebiet zu gewinnen. Die zu erwartenden
Klimawandelfolgen in der Region wurden zuerst insgesamt in zwei Gruppen; direkte
klimatische und indirekte naturlandschaftliche unterteilt. Unter Beriicksichtigung der
dominierenden Landschaften der Region wurden die erarbeiteten Aussagen hinsichtlich
indirekter naturlandschaftlicher Folgen in drei Gruppen — Gewisser, Wald und
Biodiversitit — kategorisiert. Die Befragten wurden direkt nach dem Grad der
Beeintriachtigung durch einzelne Auswirkungen gefragt. Es wurde eine 5-stufige Likert-
Skala verwendet. Die Befragten konnten somit ihre Meinung von 1 = beeintrdichtigt

mich nicht bis 5 = beeintrdchtigt mich sehr abstufen.

Unter Beriicksichtigung der bewerteten Mittelwerte aller Auswirkungen insgesamt
(Abbildung 20) sind folgende Interpretationen festzuhalten: Die Mittelwerte variieren
von 2,07 bei der am niedrigsten empfundenen Beeintrichtigung infolge der klimatischen
Auswirkung trockenes Klima ohne Regen bis zu einem Mittelwert von 3,83 beim am
hochsten empfundenen Beeintrachtigungsgrad hinsichtlich der Auswirkung Erhéhung
von Krankheitsgefahren durch z. B. Insekten. Als ebenfalls hohe Beeintrachtigung
wurde an zweiter Stelle die Folge Erhohung der Waldbrandgefahr und Sperrung
touristischer Wege beurteilt (MW: 3,79). Vorkommen von Badeverbot wegen Belastung
der Wasserqualitdt in Gewdssern wurde als dritthochste empfundene Beeintrichtigung
am Urlaubsort bewertet (MW: 3,73). Als vierthdchste Beeintrachtigung wurde
Aussterben und Bedrohung der Vogelbestinde wie Kranich und Fischadler eingestuft
(MW: 3.49). Rang fiinf nahmen Vorkommen von Hitzeereignissen und daraus folgende

Hindernisse fiir die Ausiibung von Freiluftaktivitdten ein.

7 Eine ausfiihrliche inhaltliche sowie methodische Diskussion zur Auswahl dieser Folgen, basierend auf Literatur-Recherche
und Expertenbefragung in der Miiritz-Nationalparkregion, wird dem Dissertationsdokument beigefiigt sein und aus
Kapazititsgriinden hier nicht genauer ausgefiihrt.
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Ein Friedman-Test wurde als geeignetes statistisches Verfahren durchgefiihrt.® Die
Unterschiede des bewerteten Beeintridchtigungsgrades durch  verschiedene
Klimawandelfolgen am Urlaubsort waren statistisch hoch signifikant: y*(14) = 792.546,
p <0.001.
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Abbildung 20 Empfundene Beeintrichtigung durch mogliche Auswirkungen des Klimawandels am
Urlaubsort (Mittelwerte) (Quelle: eigene Darstellung, eigene Erhebung)

Diskussion

Auf den Ergebnissen der empirischen Untersuchung basierend lassen sich einige
charakteristische Aussagen hinsichtlich der Wahrnehmung der Klimawandelfolgen bei
naturtouristischer Nachfrage wie folgt zusammenfassen:

Der signifikante Unterschied hinsichtlich des bewerteten Beeintrachtigungsgrades
durch mogliche Klimawandelfolgen deutet auf eine unterschiedliche Wahrnehmung der

einzelnen Folgen seitens der Natururlauber hin. Werden die vier Folgen mit den

8 Der Friedman-Test priift, ob mehr als zwei verbundene Stichproben hinsichtlich ihrer zentralen Tendenz
(Mediane) aus der gleichen Grundgesamtheit stammen (HO) oder nicht (H1). Die Alternativhypothese (H1) geht
davon aus, dass sich mindestens zwei Gruppen in den Medianen unterscheiden (vgl. JANSSEN und LAATZ, 2013,
S. 655).



2.4 Klimawandel und Wahrnehmung 63

hochsten zu verzeichnenden Mittelwerten (hochste Beeintrichtigungsgrade)
hinsichtlich einer Beeintrachtigung am Urlaubsort betrachtet, dann ist zu erkennen, dass
zundchst alle dieser Folgen unter den indirekten naturlandschaftlichen Klimawandel-
folgen einzuordnen sind.

Die Ergebnisse belegen auch eine unterschiedliche Stellung einzelner indirekter
naturlandschaftlicher Folgen in Wahrnehmung und Sensibilitdt der Natururlauber.

Es ist hervorzuheben, dass negative Auswirkungen auf der Nachfrageseite insbesondere
bei einem Vorkommen naturlandschaftlicher Folgen, die zu einemgesundheitlichen
Risiko, zu Hindernissen und Erschwernissen bei der Ausiibung geplanter Urlaubs-
aktivitdten sowie der Nutzung touristischer Infrastruktur fiihren, im Vergleich zu primér
die Landschaftsdsthetik beeinflussenden Folgen zu erwarten sind. Die diesbeziiglichen
Befunde sind modellhaft fiir direkte sowie indirekte naturlandschaftliche Folgen in der
Abb. 21 abgebildet. Zu beachten ist dabei, dass eine Zunahme des Beeintrachtigungs-
grades in der Regel auf negativeren Wahrnehmungen beruht und vermutlich die gleiche
Tendenz wie jene hinsichtlich der Sensitivitit der Nachfragenden und deren Reaktionen
infolge einer verdnderten Natur und Landschaften, die als Anziehungs- und Attraktions-

merkmale der Destinationen gelten, aufweisen konnte.
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Abbildung 21  Modell zur Wahrnehmungssensitivitit der Natururlauber hinsichtlich potenzieller
Klimawandelfolgen am Urlaubsort (Quelle: eigene Darstellung)
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Die hier diskutierten Themenbereiche weisen darauf hin, dass fiir die Destinationen eine
alleinige Platzierung auf der Gewinner- oder Verlierer-Seite infolge des Klimawandels
mit Fokus auf ausschlieBlich direkten klimatischen bzw. temperaturbezogenen
Merkmale durchaus kurzsichtig erscheint. Am Beispiel der Miiritz-Nationalparkregion
konnte gezeigt werden, dass sich die Betroffenheit des Naturtourismus-Marktes infolge
klimatischer beziehungsweise naturlandschaftlicher Folgen voneinander unterscheidet.
In diesem Zusammenhang sind Annahmen hinsichtlich weitgehend positiver
Auswirkungen der Klimadnderung auf die Lander in Nordeuropa, darunter Deutschland,
auf der regionalen Ebene mit Vorsicht zu betrachten und noch in Details
forschungsbediirftig. Fiir naturtouristische Destinationen, deren Kernkompetenzen auf
natiirlichen Ressourcen und Attraktivitit der naturbezogenen Attribute basieren, ist
daher entscheidend, sich im Rahmen der klimawandelbezogenen Chancen-Risiken-
Analysen ganzheitlich und intensiv insbesondere mit indirekten Klimawandelfolgen,
darunter mogliche klimawandelbedingte Verdnderungen in Natur und Landschaft,
auseinanderzusetzen.

Die empirischen Befunde dieser Arbeit geben lediglich einen Einblick in die komplexe
Thematik der Wahrnehmung aus Sicht der Natururlauber im Binnenland. Diese sollten
jedoch hinsichtlich deren Ubertragbarkeit auf andere naturtouristische Destinationen
sowie andere Tourismus-Segmente mit Beriicksichtigung regionsspezifischer
klimatischer und landschaftlicher Charakteristiken weiter in Details diskutiert und
tiberpriift werden. Untersuchungen mit dem Fokus auf der Nachfrage des Tourismus in
einer regionalen Ebene hinsichtlich ihrer Wahrnehmung und Anpassungsféhigkeit an
mogliche Klimawandelfolgen bieten brauchbare Erkenntnisse zum Zwecke der
Entwicklung kundenorientierter Anpassungsstrategien fiir touristische Destinationen an.
Die Erforschung umfassender Dimensionen der Wahrnehmung, des Reiseverhaltens
und deren Einflussfaktoren stellt daher einen bedeutenden Forschungsgegenstand fiir

kiinftige Studien im Kontext des Klimawandels und Tourismus dar.
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Die wissenschaftliche Auseinandersetzung mit dem Themenkomplex “Klimawandel —
Tourismus” hat in den letzten Jahren einen bedeutenden Aufschwung erfahren (SCOTT
et al. 2012). Fast die Hélfte der Arbeiten bezieht sich auf den alpinen Winter-
/Skitourismus (WEAVER 2011). Obwohl unterschiedliche Methoden angewandt und die
Resultate der verschiedenen Studien nur bedingt miteinander verglichen werden
konnen, zielen die Kernaussagen der Wissenschaftler in eine Richtung: der Klima-
wandel ist eine ernstzunehmende Herausforderung, auf die mit Anpassung reagiert
werden muss. In der Branche wird diese Aufforderung nicht gehort; von
(vorausschauender) Anpassung ist kaum etwas zu sehen, und wenn angepasst wird (lies:
beschneit), wird dies nicht mit dem Klimawandel begriindet. Offenbar gibt es deutliche
Unterschiede in der Wahrnehmung und Bewertung des Klimawandels. Was sind die
Griinde fiir diese Dissonanz, und wie kann man die touristische Praxis in Zukunft besser

erreichen?
2.5.1 Mogliche Griinde

Viele Wintertouristiker sind dem Klimawandel gegeniiber skeptisch eingestellt. Das
Spektrum der Meinungen reicht von Zweifeln an der Validitit der Forschungsergebnisse
bis hin zur Verneinung des Phanomens Klima-wandel (TRAWOGER 2014). Einige stellen
die natiirliche Variabilitit in den Vordergrund und negieren einen anthropogenen
Einfluss auf das Klima. Andere akzeptieren den Klimawandel und erwarten globale,
aber keine lokalen Auswirkungen. Und eine dritte Gruppe verweist auf die
Unzuldnglichkeiten der verfiigbaren Forschung. Wichtigster Ein-wand hier: Die
verwendeten Modelle sind zu grob, um den Realitdten der individuellen Skigebiete
gerecht zu werden. Hinzu kommt, dass die langfristige Ausrichtung der Klimawandel-
forschung nicht mit den Planungs-horizonten der Unternehmen iibereinstimmt.

Sollten dennoch Probleme auftreten, hilft die Technik, konkret: die Beschneiung. Die
meisten Skigebietsbetreiber sind davon iiber-zeugt, dass sie mit einer entsprechenden
Weiterentwicklung der Beschneiung fiir die Herausforderungen der Zukunft geriistet
sind (WOLFSEGGER et al. 2008). Das Vertrauen in die Beschneiungstechnologie wird in
der Branche denn auch kaum in Frage gestellt — kritische Stimmen kommen allenfalls

von auflen.
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Relativiert wird auch gerne mit dem Verweis auf die “Anderen”. Mit “Andere” kdnnen
sowohl Betroffene aufBlerhalb des Tourismus als auch weniger gut aufgestellte
Konkurrenten im Skitourismus gemeint sein. Und es findet sich immer Einer, der — falls
die Szenarien eintreten sollten — starker betroffen sein wird (HOPKINS et al. 2013).

Im Weiteren ist der (Ski-)Tourismus sehr ,,image-sensitiv®. Die meisten Skigebiets-
betreiber hiiten sich davor, allfillige Probleme mit dem Klimawandel auch nur an-
zudeuten. Denn das Eingesténdnis allfdlliger Probleme kdonnte zu negativen Folgen
seitens der Politik, der Kreditgeber und der Touristen fiithren, und wer will schon als
»Nest-beschmutzer oder gar ,, Totengriber* der eigenen Branche dastehen.

Folge davon ist, dass der Klimawandel eine geringe Managementprioritit aufweist. Wo
relativiert, abgewiegelt und verniedlicht wird, fehlt der Wille zu einer ernsthaften
Auseinandersetzung. Und deshalb findet vor-ausschauende Klimawandelanpassung

auch nur selten Eingang in die mittel- und langfristige Planung der Skigebiete.
2.5.2 Mobgliche Lésungswege

Die Untersuchungsmethoden werden zwar laufend verbessert, weisen aber immer noch
gewisse Méngel auf. Wenn man die Praxis besser erreichen will, muss noch stirker auf
die lokalen Gegebenheiten der Skigebiete und das Umfeld, in welches diese Skigebiete
eingebettet sind, eingegangen werden. In Bezug auf die Schneesicherheits-Modellierung
konnte man z.B. die Exposition einbeziehen, oder den Ressourcenbedarf (Energie,
Wasser), der ndtig wire, um die Schneesicherheit in einer wirmeren Zukunft zu
gewihrleisten. Letzteres ldsst sich gut in Kosten ,,iibersetzen®, und diese konnen leichter
kommuniziert werden als die abstrakten Schneesicherheits-Simulationen.

Wichtig ist eine Angleichung der Zeit-horizonte (wobei die vorherrschende Kurz-
fristigkeit im Tourismus sehr wohl heraus-gefordert werden darf, es aber wenig Sinn
macht, sich mit Szenarien fiir 2080 aufzu-halten); genauso wie die Tatsache, dass die
Zukunft des Winter-/Skitourismus von vielen Faktoren beeinflusst wird. Mit klassischen
Ansitzen in der Klimawandelforschung, die nach wie vor zu einem grof3en Teil auf der
langfristigen Verdnderung von Mittelwerten beruht, kommt man hier nicht weiter.
Anzudenken wire vielleicht eine Art ,,Stress-Test™ fiir Skigebiete, der sich auf Extreme
abstiitzt (z.B. dem vermehrten Auftreten von schneearmen Wintern), diese aber auch
mit nicht-klimatischen Faktoren wie den demo-graphischen Verdnderungen und Trends
im Marktgeschehen kombiniert (STEIGER und ABEGG 2015).

Auflerdem stellt sich die Frage nach den Adressaten. Werden ,,nur” die Skigebiets-

betreiber (= Unternehmen) oder ganze Orte bzw. Regionen angesprochen? Wie Weaver
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(2011) ausfiihrt, birgt die Fokussierung auf ausgewihlte Akteure (z.B. Seilbahnunter-
nehmen) die Gefahr, dass die wirtschaftliche Nachhaltigkeit in den Vordergrund riickt.
Aus der Perspektive eines Skigebiets-betreibers kann der massive Ausbau der
Beschneiung durchaus Sinn machen. In Bezug auf den Ressourcenverbrauch
(6kologische Nachhaltigkeit) und die soziale Akzeptanz (soziale Nachhaltigkeit) ldsst
sich aber genau dieser Sinn hinterfragen. Hinzu kommt, dass auch die wirtschaftliche
Nach-haltigkeit angezweifelt werden kann. Mit jedem Euro (héufig subventioniert), der
in den Ausbau der Beschneiung flieBt, werden bestehende Pfadabhingigkeiten
zementiert. Und ob dies im langfristigen Interesse aller am Tourismus beteiligten
Akteure ist, kann durchaus in Frage gestellt werden. WYSS et al. (2014) schlagen deshalb
einen systemischen Zugang vor, bei dem sowohl die ver-schiedenen Akteure (und ihre
jeweiligen Interessen) als auch die strukturellen Komponenten des Systems Tourismus
(z.B. Kooperationen, Netzwerke, Machtgefiige etc.) beriicksichtigt werden. Dies ist nur
mdglich, wenn vermehrt mit trans-disziplindren Ansétzen gearbeitet wird.

Abschliefliend noch eine Bemerkung zur Kommunikation: Die Forschung ist gut darin,
Herausforderungen zu identifizieren, macht aber nur selten Vorschldge, wie der Touris-
mus mit diesen Herausforderungen (und den sich allenfalls bietenden Chancen)
umgehen soll. Wenn man weiter weifl, wie die Medien das beliebte Thema Schnee-
mangel zuspitzen, ist es nicht weiter verwunderlich, dass die Touristiker mit einer
gewissen Zurilickhaltung bzw. Ablehnung auf das Thema Klimawandel reagieren. Hier
sind die Wissenschaftler bzw. die Pressestellen der Forschungseinrich-tungen gefordert:

mit einem stérkeren Engagement in der Kommunikation mit der Praxis.
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2.6.1 Einfiihrung

Landschaftsbezogene Tourismuskonzepte konnen heute ohne den Einbezug
prognostizierter Auswirkungen des globalen Klimawandels nicht mehr zielfithrend sein.
Dies gilt insbesondere fiir Destinationen mit klimasensiblen Landschaftstypen (z.B.
Kiisten- und Moorlandschaften), aber auch fiir die hoheren Mittelgebirge wie den
Schwarzwald. Traditionell konnte der Tourismus in den Hochlagen des touristisch
gesehen beliebtesten deutschen Mittelgebirges mit einer sicheren Wintersaison,
entsprechenden Schneelagen und guten Wintersportbedingungen rechnen. In der letzten
Dekade ist diese Sicherheit schon merklich angegriffen. Nach den Prognosen zu den
regionalen Auswirkungen des globalen Klimawandels wird sich der Trend binnen 30
Jahren noch erheblich verstirken (HEUCHELE et al. 2014). Fiir die Tourismusorte
bedeutet dies den Einstieg in gravierende strategische Weichenstellungen:

Gemeinden mit deutlich ausgeprigtem Schwerpunkt in der Wintersaison (> 30% Anteil
an den Jahres-Ubernachtungen im Winter) — im Schwarzwald insbesondere die
Feldberg-Region — versuchen, sinkende natiirliche Schneesicherheit durch liickenlose
Beschneiungstechnik zu kompensieren und im Wettbewerb der verbleibenden,
iiberwiegend alpinen, Wintersport-Destinationen mit attraktiver Preisgestaltung und
guter Logistik zu bestehen.

Gemeinden mit geringer Intensitdt des Wintertourismus stehen vor der Frage, ob sich
vielerorts notwendige Investitionen in Wintersport-Anlagen noch rentieren, die
verschlechterten Wintersportbedingungen durch andere Aktivitdten zeitgleich
aufgefangen werden konnen, oder aber der tendenziell sportaffine Wintertourist durch
andere Sportangebote in die Sommersaison gelockt werden kann. Die Gemeinde
Miinstertal im Schwarzwald verfolgt letzteres und versucht, mit einem weitgestreuten
MaBnahmenbiindel den Gefahren sinkender touristischer Wertschopfung durch die
lokalen Auswirkungen des globalen Klimawandels entgegenzutreten. Als
Untersuchungsraum Mittelgebirge war sie zwischen 2011 und 2014 Teil eines Test-
gebietes im F+E-Vorhaben BiKIiTOUR, gefordert durch das Bundesamt fiir
Naturschutz (BfN) (HEUCHELE et al. 2014). Wesentliche Anpassungsstrategien reichen

zeitlich jedoch bis in die 90er-Jahre des letzten Jahrhunderts zuriick.
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2.6.2 Kurzportrdt Miinstertal

Circa 25 Kilometer siidlich der Stadt Freiburg fiihrt das Miinstertal als weit verzweigtes
Talsystem tief in den Siidschwarzwald hinein. Ein bemerkenswerter Hohengradient ist
prigend fiir die Randlage zum Oberrheingraben: Den 350 Metern iiber NN am
Talausgang steht der 1414m hohe Belchen als dritthochste Erhebung des Schwarzwalds
gegeniiber — bei einer Luftliniendistanz von etwa fiinf Kilometern. Der Gast des
Miinstertals hat damit auf kleinstem Raum sehr unterschiedliche Landschaftstypen und
Hoéhenzonen zur Verfiigung. Am Talausgang herrscht das oftmals als ,,mediterran‘
titulierte Regionalklima des Markgréflerlands vor — neben dem nahen Kaiserstuhl die

wirmste Ecke Deutschlands.

N

Abbildung 22 Der Belchen (1414 m) kront das Miinstertal (Quelle: COCH 2012)

Der Belchengipfel beherbergt dhnlich wie derjenige des Feldbergs eine subalpine
Lebenswelt mit zahlreichen borealen Floren- und Faunenelementen. Ausgedehnte
Buchen-Tannenwilder beherrschen die submontane Hohenzone, werden jedoch
vielfach unterbrochen durch vielgestaltige Bergwiesen und -weiden — eine
Besonderheit, deren Griinde noch im Folgenden erldutert werden (vgl. auch COCH
2014). Dem ausgeprigten Hohengradient folgt ein ebensolcher der durchschnittlichen
Jahresniederschlage. Wéhrend am Talausgang etwa 800mm Jahresniederschlag zu
erwarten ist, geht diese Menge auf dem Belchen bis auf 2.000mm. Der Westabfall des
Schwarzwaldes bewirkt infolge der Hauptwindrichtung West-Siidwest und der
tektonisch bedingten GroBform des Oberrheingrabens einen klassischen Steigungs-
regen. Da das Tal als Hauptstreichrichtung von Osten nach Westen fiihrt, sind typische
Stidhdnge mit hoher Insolation den sogenannten Winterhdngen (=Nordhéngen)

gegeniibergestellt. Insgesamt ergibt sich aus der Orografie eine sehr hohe Diversitdt im
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Meso- und Mikroklima — ein Aspekt, der in seinen Auswirkungen ebenso im Folgenden
noch beleuchtet werden wird.

Das Miinstertal beherbergt die gleichnamige Talgemeinde. Eine Auswahl statistischer
Kennwerte findet sich in Tab. 4.

Tabelle 4 Statistische Kennzahlen Miinstertal (Quelle: Statistisches Landesamt, eigene Erhebungen)

Gemeinde Miinstertal 2013
Einwohnerzahl: 5.100
Gemarkungsfldche: 6.781 ha
Waldfldche: 4.350 ha

Anzahl LaWi-Betriebe: ca. 160
Davon im Haupterwerb: ca. 10

2.6.3 Tourismus im Miinstertal

Die Gemeinde Miinstertal gehért zu den tourismusintensiven Gemeinden im
Schwarzwald. Bereits in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts konnten tiber 100.000
Gisteiibernachtungen pro Jahr (UN) erzielt werden. Ein erheblicher Sprung nach oben
nach dem Zweiten Weltkrieg ist auf die Griindung des Campingplatzes am westlichen
Ortseingang zuriickzufiihren (Lange 1974). Uber lange Zeit bildete die Zeit nach der
Wende (1991 und 1992) die iibernachtungsstirksten Jahre mit 302.000 UN. 2012 konnte
dieses Ergebnis erstmals getoppt werden mit knapp 308.000 UN. Die Struktur des
Beherbergungswesens ist gepréigt durch eine Fiille von Privatbetrieben mit weniger als
8 Gistebetten, weswegen die amtliche Ubernachtungsstatistik des Statistischen
Landesamtes Bad.-Wiirtt. (die nur Betriebe iiber acht Betten erfasst) wenig aussagefahig
ist. Sowohl Privatzimmer als auch Ferienwohnungen werden angeboten, viele davon auf
den landwirtschaftlichen Betrieben des Tals. Der Tourismus bildet fiir diese in der Regel
die wichtigste weitere Erwerbsquelle, weswegen die Existenz einer traditionellen
Bewirtschaftungsweise mit Viehhaltung vom Erfolg des Tourismus abhingig ist.
Familiengefiihrte Hotelbetriebe — fast ausnahmslos mit weniger als 40 Betten — ergéinzen
das Beherbergungsangebot. Als einziger ,,Grofbetrieb* kann heute der Campingplatz
angesehen werden, der sich seit den 50er Jahren konsequent zu einem Premium-Platz
mit besten Bewertungen entwickelt hat.

Seit 2008 arbeitet Miinstertal touristisch gemeinsam mit der benachbarten Stadt Staufen

und drei weiteren Gemeinden als kommunaler Zweckverband ,,Ferienregion Miinstertal
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Staufen®. In der touristischen AuBlendarstellung kdnnen dank diesem Zusammenschluss
noch stirker die Vorziige der landschaftlichen Vielfalt zwischen Breisgau,
Markgréflerland und Hochschwarzwald ausgespielt werden.

Einen Uberblick zu touristischen Kennzahlen des Jahres 2013 gewihrt Tab. 5.

Tabelle 5 Touristische Kennwerte Miinstertal (Quelle: Kommunale Meldestatistik)

Tourismus im Miinstertal 2013
Gisteiibernachtungen: 305.000
Gisteankiinfte: 59.000
Géstebetten: 2384
Davon: 1 Campingplatz mit 300 Stellpldtzen

11 Hotels u. Gasthofe mit 212 Betten
85% der Ubernachtungen zwischen April u. Oktober
70% Inlandsgéste, 15% Benelux, 10% CH
Alpin-Skigebiet mit 6 Liften zwischen 850 u. 1200m.

2.6.4 Mogliche Auswirkungen des Klimawandels im Miinstertal

Im Rahmen des F+E-Forschungsvorhabens BiKliTour wurde fiir jeden Untersu-
chungsraum ein moglichst detailliertes Szenario des Klimawandels fiir die ndchsten 30
— 50 Jahre erarbeitet. Die Prognosetechnik stiitzte sich dabei auf Trendrechnungen zum
Makroklima wund erhebt damit keinen Anspruch auf eine flichenscharfe
mesoklimatische Analyse.

Abbildung 23 Verlichtungen durch Borkenkéfer an der Belchen-Nordseite (Quelle: CocH 2011)
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Folgende Risiken kénnen angenommen werden (vgl. HEUCHELE et al. 2014):

Verlust der natiirlichen Schneelagen im Wintersportgebiet Wiedener Eck;
Borkenkéfer-Kalamitdten in den montanen bis hochmontanen Fichtenbestidnden,;

Ausfille durch Friihlings-Trockenstress bei Fichtenbestdnden in niedrigen
Hohenstufen;

als Folge der absterbenden Fichten und der erhShten Haufigkeit von Starkregen-

fallen Murgénge und Bergrutsche an den Steilflanken der Belchennordseite;

Verstéirktes Zuwachsen der Bergweiden durch erhéhte Wuchsaktivitét infolge
hoherer Temperaturen (bei weiterhin guter Wasserversorgung) und geringerem
Nutzungsdruck wegen des Strukturwandels in der Landwirtschaft (vom Klima-

wandel weitgehend unabhéngiger Einflussfaktor)

Demgegeniiber bieten Aspekte des Klimawandels speziell im stark reliefierten

Miinstertal auch Optionen fiir tourismusforderliche Entwicklungen:

»Zuwanderung* von Ubernachtungsgisten aus den wirmebelasteten Urlaubs-
gebieten der ndheren (z.B. Kaiserstuhl) und weiteren (z.B. mediterraner Raum)

Umgebung;

Verstirkung der Géstepriferenz fiir Destinationen mit weitem Hohengradienten,
um wahlweise Wéarme zu genielen oder dieser in hohergelegenen Gebieten

auszuweichen;

Erhohung der (wahrnehmbaren) Biodiversitit durch Verschiarfung der
Standortprofile im Bereich der Siidhdnge (hin zu bliitenreichen Trockenwiesen)

bei gleichzeitigem Verbleib der kiihl-feuchten Standorte an den Nordhingen;

Zeitliche Ausdehnung der Herbstsaison.

Eine massive Bedrohung der Tourismusaktivitidten mit entsprechender Auswirkung auf

die Ubernachtungszahlen ist fiir das Miinstertal nach derzeitiger Einschitzung nicht

gegeben. Dies beruht in erster Linie auf der nur schwachen Tourismusintensitit im

Winter. Allerdings steckt hierin auch eine immanente Problematik: Aufgrund der

Auslastungskurve bei den Beherbergungsbetrieben konnen Steigerungen der

Tourismusintensitdt derzeit nur in den Randzeiten und im Winter erfolgen. Der Erfolg
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misst sich im touristischen Geschift maBgeblich iiber die Zuwachsraten an Géste-
iibernachtungen. Diese kdnnen sich demnach im Miinstertal nur iiber Zuwéchse in den

tendenziell immer unattraktiver werdenden Wintern ergeben.
2.6.5 Anpassungsstrategien fiir das Miinstertal

Die Antwort auf das Klimawandel-Szenario fiir die Miinstertiler Situation besteht in
einer auf sehr unterschiedlichen Ansétzen beruhenden Anpassungsstrategie. Salopp
ausgedriickt 14sst sich der zentrale Ansatz beschreiben als ,,das Eine tun ohne das andere
zu lassen®. Es geht darum, einerseits die verbleibenden Mdglichkeiten des Winter-
tourismus moglichst effizient auszureizen, ihnen aber auch eine in der gleichen
Jahreszeit mogliche Alternative an die Seite zu stellen. Die Sommeraktivititen erfahren
eine stirkere sport- und erlebnistouristische Ausrichtung, um im Sinne der
okonomischen Nachhaltigkeit fiir eine Verjiingung der Sommergéste zu sorgen.
Landschaftsbezogen greifen im Rahmen des sog. Miinstertéler Modells touristische
Wertschdpfung und Offenhaltung durch landwirtschaftliche Aktivititen stérker
incinander mit dem Ziel, der hoheren Wuchsdynamik nicht eine schleichende
touristische Entwertung durch das Zuwachsen der offenen Flachen folgen zu lassen. Im
Einzelnen handelt es sich um folgende Aktivitdten:

Das bestehende Skigebiet wird einer Okonomisch-6kologischen Risikoanalyse
unterzogen. Zentrale Fragestellung dabei ist: Wie lange lohnt sich in welchem Umfang
das Festhalten und Investieren in ein Alpinskigebiet? Aus der mittlerweile
abgeschlossenen Arbeit gehen fiir verschiedene Investitionsschwellen (kleines, mittleres
und hohes Investitionsniveau) entsprechende Entwicklungsszenarien fiir einen mittel-

bis langfristigen Planungszeitraum (10-30 Jahre) hervor.

Verstirkung der Kulturtouristischen Ausrichtung zur Gewinnung neuer
Giistegruppen in den Randzeiten und im Winter: Die Nihe zur Kulturstadt Freiburg,
zum kulturell reichen Elsass und zur Kunstmetropole Basel wird marketingtechnisch
starker hervorgehoben. Ein seit 2006 im gesamten Schwarzwald etabliertes Projekt —
die KONUS-Gistekarte, welche dem Ubernachtungsgast iiber die Kurtaxe eine
kostenlose Nutzung des Offentlichen Verkehrs im gesamten Schwarzwald zwischen
Basel und Karlsruhe gewihrt. Durch ein sehr gutes OPNV-Netz sowohl nach Freiburg
wie nach Basel kann dem Gast verdeutlicht werden, wie reizvoll die Kombination von
attraktiver Landschaft bei gleichzeitig stressfrei zu erreichenden Kulturzentren auch in

den Randzeiten und im Winter sein kann. Zu diesem Zweck hat sich aus den
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Umlanddestinationen der Stadt Freiburg ein Marketingverbund namens Schwarzwald-
region Freiburg gebildet mit der Ferienregion Miinstertal Staufen als {ibernachtungs-

starkstem Partner.

Verstirkung und Ausweitung sportaffiner Erlebnisangebote im Sommer- und
Herbsttourismus zur Erschliefung jiingerer Giistegruppen: Auch wenn man aus
dem eingefleischten Skifahrer nicht einfach einen iiberzeugten Mountainbiker machen
kann — sport- und erlebnisorientiertes Sommerpublikum kann das Durchschnittsalter in
einer typischen Wanderregion verjlingen, wodurch neue Gistegruppen idealerweise
nachhaltig an die Region gebunden werden konnen. Hier ist anzufiigen, dass Miinstertal
traditionell iiber einen sehr hohen Stammgisteanteil verfiigt. Bei den regelméBigen
Gisteehrungen sind Géste mit 50maligem Aufenthalt keine Seltenheit. Jedoch ist das
Durchschnittsalter der Stammgéste um fast 20 Jahre hoher als das allgemeine
Durchschnittsalter. Eine ,,Stammgastbildung™ aus nachwachsenden Géstegruppen tut
daher Not. Konkret gehort zu dieser Malnahmengruppe die Ausweisung neuer MTB-
Singletrails (zu beachten ist hier die gesetzliche 2-Meter-Regelung in Baden-
Wiirttemberg, nach der schmale Wanderpfade grundsétzlich nicht befahren werden
diirfen. Uber eine in 2014 in Kraft getretene Anderung sind Ausnahmen in verstirktem
Umfang erlaubt, miissen allerdings ein anspruchsvolles Genehmigungsverfahren
durchlaufen). Als weitere MaBBnahme wird im Projekt ,,Wildnispfade* (gefordert durch
den Naturpark Siidschwarzwald) eine Revitalisierung schmalster Bergpfade mit
Elementen des Geo-Coachings verkniipft, um dem Wandererlebnis dasjenige der

Orientierung und des Entdeckens an die Seite zu stellen.

Fortfithrung des ,,Miinstertiler Modells*“: Unter dem Miinstertdler Modell wird das
deutschlandweit einmalige Verwenden von Kurtaxemitteln zur Offenhaltung und
Landschaftspflege verstanden. Dieses in der heutigen Form seit 2000 existierende
Vorgehen basiert auf einer Gésteumfrage, die in den Hochweiden und —wiesen den
wertvollsten touristischen Schatz des Miinstertals gesehen hat. Daher sind
Aufwendungen zum Erhalt dieser traditionellen Weidelandschaft auch Aufwendungen
im Sinne der sachbezogenen Verwendung von Kurtaxe. Konkret werden von den derzeit
1,70 € Kurtaxe pro Erwachsenem und Nacht ein knappes Drittel fiir konkrete Offen-
haltungsmafinahmen eingesetzt (Betrag in 2013: 115.000 €). In erster Linie geschieht
dies tliber die Auslobung einer Ziegenpriamie, nach der jeder Besitzer von fiinf und mehr
weidenden Ziegen 25 € pro Ziege und Jahr Unterstiitzung erhilt. Weiterhin werden
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manuelle Erstpflegemafinahmen durch Landwirte zur Vorbereitung einer Weidefldche
mit Stundenansitzen gefordert und spezielle Pflegemafinahmen auf Naturschutzfliachen
unterstiitzt. Damit diese Aktivititen in die Pflegekulisse der iibergeordneten
Naturschutz-, Landwirtschafts- und Forstverwaltung passen, leistet sich die Gemeinde
das Amt eines kommunalen Landwirtschaftsreferenten, der die entsprechende
Koordination vornimmt. Eine detaillierte Darstellung des Vorgehens findet sich in
LIESEN und COCH (2015). Als direkter Effekt dieser vom Gast querfinanzierten
Mafnahmen koénnen in Miinstertal &sthetisch wie naturschutzfachlich bedeutsame
Lebensrdume erhalten werden. In den jahrlichen Gastgeberverzeichnissen werden die
Giaste seit 2009 iiber diese spezielle Verwendung der Kurtaxemittel informiert.
Abschlielend sollte Erwdhnung finden, dass die Akteure vor Ort angesichts der hier
vorgestellten Maflnahmen bislang nicht von einer konsistenten Anpassungsstrategie
gegeniiber dem Klimawandel sprechen, sondern das Vorgehen eher als ,,Weichen-
stellung zur Risikominimierung® beschreiben. Zwei wesentliche Aspekte sind in der
vorliegenden Darstellung bewusst ausgeklammert worden, weil diese ein eigenes
Thema beschreiben wiirden:

MafBnahmen des Klimaschutzes auf der regionalen und lokalen Ebene: Hier sind
insbesondere regionale Verkehrskonzepte wie das bereits erwiahnte KONUS-Projekt zu
nennen. Aufgrund der ebenso erwéhnten Struktur der Beherbergungsbetriebe mit vielen,
tendenziell ~ kapitalschwachen  Privatbetrieben  sind  klimaschutzorientierte
Gebiudesanierungsmafinahmen (Stichwort ,.Zertifizierte Klimafreundliche
Unterkunft) noch nicht weit verbreitet. Hier besteht akuter Handlungsbedarf.

Miinstertal hat sich mit einem eigenen Biirgerentscheid im Mérz 2011 dezidiert fiir die
Nutzung der Windenergie auf seiner Gemarkung entschieden. Entsprechende Planungen
hétten einen nicht unerheblichen Einfluss auf den Tourismus (COCH und RIESTERER
2014). Bislang ist die Planungsphase nicht abgeschlossen. Beim Grofteil der ins Auge
gefassten Vorrangflichen fiir den Bau von Windkraftanlagen fithren naturschutz-

fachliche Griinde zum Ausschluss.
2.6.6 Ausblick

Noch spielen Anpassungsstrategien an den Klimawandel im touristischen Tagesgeschaft
einer typischen Schwarzwaldgemeinde eine eher untergeordnete Rolle. Das Beispiel
Miinstertal mochte zeigen, dass sich eine friihe Weichenstellung in der strategischen

Ausrichtung vor Ort vermitteln und umsetzen ldsst und auch keineswegs als Hemmnis,
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sondern als Chance fiir die Zukunftssicherung angesehen wird. Die positiven
Reaktionen unserer Géste stimmen uns optimistisch. Im Bereich des aktiven

Klimaschutzes vor Ort gibt es jedoch noch sehr viel zu tun.
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2.7 Anpassungsinitiativen des Tourismus an nordostdeutschen Binnengewiissern

Runa Zeppenfeld
ZENAT, Hochschule Eberswalde

Dadurch, dass wir uns aber in den letzten Jahren hauptsdchlich mit Brandenburg
beschéftigt haben, werde ich mich auch darauf konzentrieren. Fiir die, die den
Tourismus in Brandenburg noch nicht so genau kennen, skizziere ich noch mal grob,
worum es im Tourismus in Brandenburg geht, werde daraus dann den Handlungsbedarf
und die Handlungsmoglichkeiten  ableiten bezogen auf das Thema
Klimawandelanpassung, nenne dann ein paar Praxisbeispiele, wo steht denn der
Tourismus in Brandenburg beim Thema Klimawandelanpassung und nennen dann
abschliefend einige Knackpunkte, die wir herausgefiltert haben nach fiinf Jahren
verschiedenen Projekten zum Thema Klimawandelanpassung und Klimaschutz hier in

der Region.

Charakterisierung des Tourismus in Brandenburg

Brandenburg als Teil des norddeutschen Tieflands ist nur ein Teil der nordostdeutschen
Binnengewisser und hat ein maritimes bis kontinental geprigtes Klima, was den
Tourismus sehr saisonal macht. Es ist sehr diinn besiedelt, es hat sehr viel Waldfldchen,
sehr viel Grof3schutzgebietsflichen und auch im Verhiltnis zu vielen anderen

Bundesléndern sehr viele Wasserflachen.

e 2.5Mio. EW, 85 EW/qkm (Platz 2 in D.),

e 36% Waldflache (Platz 6 in D.),

e ca. 30% GroBschutzgebietsflache (17 GroB3schutzgebiete),

e 7% Naturschutzflache (Platz 2 in D.),

o 3% Wasserflache (Platz 4 in D.), mehr als 3000 Seen
(Zahlen: Statistische Amter des Bundes und der Linder + Bundesamt fiir Naturschutz)
Das macht es sehr ideal fiir den Wassertourismus, weil es eine Abwechslung ist

zwischen Seen und FlieBgewissern, die man wunderbar fiir den Bootstourismus in

jeglicher Form nutzen kann. Das hat dazu gefiihrt, dass seit der Wende in Brandenburg
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sehr viel investiert wurde, in Infrastruktur fiir den Bereich Radtourismus, Wasser-
tourismus, also den motorisierten Bootstourismus, aber auch den Kanutourismus und
auch in die Infrastruktur zum Naturerleben. Brandenburg wirbt ja auch sehr stark mit
dem Thema Naturtourismus. Unabhéngig davon, Potsdam ist ja hier ein Paradebeispiel
dafiir, spielt natiirlich der Kulturtourismus auch eine herausragende Rolle, sei es in Form
des preuBischen Kulturerbes, oder in Siiden von Brandenburg und punktuell auch
woanders der Industriekulturtourismus. Dariiber hinaus gibt es sehr viel Kur- und
Wellnessangebote. Es sind nach der Wende eine Vielzahl von Thermen im ganzen Land
entstanden und auch Spafbidern. Ein besonderes Angebot, was bundesweit sehr
bekannt ist, ist das Tropical Islands in der ehemaligen Zeppelinhalle. Es gibt aber auch
andere Kurangebote. Ein ganzjdhriges Angebot ist der Tagungstourismus.
Sommertourismus dominiert. Insgesamt sind die Haupteinnahmen im Tourismus in der
Zeit von April bis Oktober. Es beginnt immer um Ostern rum und endet dann mit dem
Ende der Herbstferien. Die Hauptquellmérkte sind sehr nahe gelegen, was fiir den
Klimaschutz vorteilhaft ist. Die Géiste kommen vor allem aus Berlin, vor allem die
Tagesgiste, die Ubernachtungsgiste aus Sachsen, das ist traditionell bedingt, Sachsen-
Anhalt und dariiber hinaus Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen. Ubernachtungen:
11,5 Mio. Ubernachtungen von 4,2 Mio. Gésten im Jahr 2013 (Platz 11 in D.). Viele
dieser Reisen sind nur noch Kurzreisen sind. Reisearten: 53% Kurzreisen (max. 3
Ubernachtungen). Tagesausfliige: ca. 90 Mio. Tagesausfliige/ Jahr (2004). Je nachdem
wie man es berechnet kommen auf eine Ubernachtung fiinf -10 Tagesausfliige, je
nachdem, ob man den grauen Ubernachtungsmarkt mit dazu rechnet oder nicht. Mehr
als 50% der Ubernachtungen in Brandenburg in privaten Unterkiinften (-> Gesamt-
aufkommen Ubernachtungen deutlich héher). Daran kann man schen, dass der Tages-
tourismus fiir das Land Brandenburg wirtschaftlich von enormer Bedeutung ist. Was fiir
unsere Projekte auch von enormer Bedeutung war, ist die extrem kleinteilige Struktur.
Es gibt hier sehr viele Klein- und Kleinstunternehmer, die natiirlich einen recht
kurzfristigen Planungshorizont haben und wirtschaftlich auch nicht so gut aufgestellt
sind, oft nicht so grof3e Riicklagen haben, um sich mit einem Thema wie Klimaschutz
und den Investitionen in Energieeffiziente Anlagen zu beschéftigen.

Zahlen: Tourismus Marketing Brandenburg

Handlungsbedarf und —Méglichkeiten bezogen auf das Thema Klimawandel
Sie haben in den Klimavortrdgen die wichtigsten moglichen Auswirkungen kennen

gelernt. Es ist zu erwarten, dass die Lufttemperaturen im Sommer durchschnittlich
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wirmer werden. Das fiihrt zu erhdhter Hitzebelastung, nicht nur fiir die Géste, auch fiir
die Mitarbeiter. Das spielt in Brandenburg in den kommenden 10-30 Jahren eine
besondere Bedeutung durch den demographischen Wandel. Das heifit, die Géste werden
durchschnittlich dlter und auch die Mitarbeiter im Tourismus werden durchschnittlich
alter, was das Arbeiten wihrend einer Hitzewelle nicht angenehmer macht, oder auch
den Aufenthalt. Es ist mit geringeren Niederschldgen im Sommer zu rechnen, das fiihrt
zu Verdnderungen bei den Gewdssern. Sei es zu Verkrautungen, was den Boots-
tourismus dann zum Teil unmoglich macht oder zu Bakterienbefall, wodurch es zu
Gewissersperrungen fiir das Baden kommt, was heute alles auch schon passiert. Die
Waldbrandgefahr konnte weiter steigen in Brandenburg. Brandenburg hat heute schon
mit die hochste Waldbrandgefahr in ganz Deutschland. Es kann vermehrt zu
Hochwasserereignissen in den Einzugsgebieten von Elbe und Oder kommen. Generell
kann es zu mehr Extremwetterlagen oder lingeren Extremwetterlagen, sei es, dass es
langer schon ist und heif} ist, oder linger und mehr Regen kommt. Es konnte zu
Verénderungen in der Biodiversitit kommen (z.B. Storch), was Auswirkungen auf die
Attraktivitdt des Naturtourismus haben konnte. Auch wenn das ein sehr unsichere
Thema ist, wo man letztendlich noch nicht sehr viel zu weill, weil da kaum
Informationen zu vorliegen, wie sich denn die Tier- und Pflanzenwelt in den
Grofischutzgebieten Brandenburgs genau verdndern wird. Auch sehr spekulativ ist das
Thema Nachfrageverlagerungen. Es wird gehofft, dass mehr Touristen in Deutschland
im Sommer Urlaub machen, aber ob sich das einstellen wird, wird man abwarten miissen
und héngt sicherlich auch vom Marketing und der Umwerbung und dem entsprechenden
Angebot zusammen.

e Hohere Lufttemperaturen im Sommer/ Vermehrte Hitzebelastung
(v.a. Lausitz)
e Geringe Niederschldge im Sommer:
o Verdnderungen Gewésser
o Gefahr von Diirren
o Steigende Waldbrandgefahr
e Hochwasser im Einzugsgebiet von Elbe und Oder
o Mehr Extremwetterlagen/ -ereignisse
(Starkregen, Sturm, Hitze...)
e Verinderungen der Biodiversitét

o Nachfrageverlagerungen
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Qualitative  Einschétzung der  Empfindlichkeit des Tourismus  gegeniiber
Klimaverdnderungen

Wir haben im Rahmen einer unserer Projekte einmal grob aufgrund der Verénderungen,
die oben skizziert wurden, was konnte das — qualitativ eingeschétzt — fiir das Angebot

und die Nachfrage der wichtigsten Tourismussegmente in Brandenburg haben.

Tabelle 6  Qualitative Einschidtzung der Empfindlichkeit des touristischen Angebots und Nachfrage der
wichtigsten Tourismussegmente Brandenburgs gegeniiber den Klimaverinderungen

Segment Naturtourismus | 2isersport, Kulturtourismus | Xur-> Wellness-
« Radfahren tourismus
Verinderung

Héhere Lufttemperaturen 4 iy 4 B
im Sommer

Qermgere Niederschlige " it it 0
im Sommer

Haufigere 0 - - -
Extremereignisse

Verédnderungen

Biodiversitit o B -0 0
Verdnderungen Gewisser —-— —/- - 0 -
Nachfrageverlagerungen 0/— 0/+ 0 0

Man kann grob sagen, dass, wenn es im Sommer trockener und warmer wiirde, konnte
das die Nachfrage steigern bei den Natursportarten, beim Naturtourismus. Haufigere
Extremereignisse konnen die Infrastruktur schidigen. Verdnderungen der Gewisser
konnen den Bootstourismus beeintrachtigen, dadurch das Gewésser gesperrt werden und

die Gewisser, die dann noch offen sind, dann iiberlastet werden (Crowding).

Magliche Mafsnahmen fiir eine proaktive Anpassung an Klimaverdnderungen

Wir haben uns im Rahmen der Projekte auch damit beschiftigt: ,,Was kann man
machen?“. Man kann reaktiv abwarten, was passiert und dann, wenn Infrastruktur
beschéddigt worden ist, z.B. durch ein Hochwasser, neu aufbauen und ggf. besser
aufbauen als sie vorher war, damit sie fiir das néchste Hochwasser besser geschiitzt ist.
In der Literatur zum Thema Klimawandelanpassung im Tourismus findet man auch ganz

viel, was man proaktiv machen konnte:

¢ Kommunikation

(Aufklarungsarbeit geg. Mitarbeitern & Gésten, Anpassung Marketing)
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¢ Umweltmanagement
(Klimaschutz/Mitigation, geringere Belastung zunehmend sensibler Bereiche
etc.)

e Innovationsmanagement
(neue Angebote: z.B. Weinstrafe in Bbg.)

¢ Risiko-, Krisenmanagement

(Gefahrenminimierung: dkonomisch & physisch)

Sei es die Kommunikation verbessern. Uberhaupt, die Touristiker erst einmal zu
sensibilisieren fiir dieses Thema. Seid ihr betroffen? Seid ihr nicht betroffen? Dass
Unternehmer selber ihre Géste oder ihre Mitarbeiter dariiber aufkldren. Das man sein
Marketing anpasst. Im Bereich Umweltmanagement kann man einiges machen (z.B.
Klimaschutz). Man kann natiirlich auch gucken, welche Chancen koénnten sich ergeben
fiir unsere Region, fiir unser Unternehmen und probieren, sie frithzeitig durch innovative
Angebote zu nutzen. Der Klassiker hier in der Region Brandenburg ist immer das Thema
,,Konnte man hier in den niachsten Jahrzehnten eine Weinstralle etablieren?*. Natiirlich
spielt auch das Thema Risiko- und Krisenmanagement eine grofle Rolle. Gerade auch
im Bezug auf Brinde, Hitze oder auch Hochwassergefahren. Das sind die Sachen die
man machen kdnnte. Wir haben in den Projekten punktuell mit den Tourismus teilweise

auch probiert inwieweit man das umsetzen kann.

Praxisbeispiele

Rahmenbedingungen: Adaptions- und Mitigationsmanagement der Landesregierung

Bei den Rahmenbedingungen haben wir festgestellt, dass die Politik in Brandenburg
dem Thema schon gewidmet hat, auch wenn das Thema Tourismus in den Dokumenten,
die man findet nur am Rande gestreift wurde. Also richtig betrachtet, wurde es nicht.
Herr Zimmer: Andreas Zimmer, Clustermanagement Brandenburg/ Tourismus
Marketing Brandenburg GmbH: Klimapolitik in Brandenburg und deren Einfluss auf
den Tourismus der Region. Es gab eine Grundlagenuntersuchung bereits im Jahr 2003
zum Klimawandel in Brandenburg, das war auch die Grundlage fiir unsere Arbeit in den

Projekten, die wir hatten.
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Planung: Landestourismuskonzeption Brandenburg 2011-2015

Auf der Landesebene im Tourismus ist das Thema auch angekommen. Es ist im
Bewusstsein der Akteure. Die letzte Landestourismuskonzeption aus dem Jahr 2011
hatte das Thema aufgegriffen. Es gibt ein ganzes Kapitel zum Thema Klimawandel.
Welche Auswirkungen werden erwartet? Man kam damals zu dem Schluss, dass man
im Bereich Anpassung nicht wirklich titig werden muss in den néchsten fiinf Jahren,
sondern sich auf das Thema Klimafreundlichkeit, Klimaschutz, Energieeffizienz,
Mobilitdt konzentrieren sollte. Dafiir wurde eine Reihe von Mafinahmen formuliert. Das
néchste Konzept wird 2015 verdffentlicht werden. Da wird man sicherlich evaluieren:

Was wurde umgesetzt? Was ist nicht gemacht worden? Was miissten wir noch machen?

Destinationsmanagement (Land): Clustermanagement Tourismus der Tourismus
Marketing Brandenburg

Sehr hilfreich ist sicherlich die Installation des Clustermanagements. Das Cluster-
management kann sich bei der Tourismus Marketing Brandenburg konkret um die
Themen Energieeffizienz, Mobilitdt, Klimaschutz und auch Klimaanpassung im
Rahmen ihres Aufgabengebietes Nachhaltigkeit/Innovationen beschiftigen. Das hat
unseren Projekten in den vergangenen Jahren geholfen, dass wir das Thema besser den
Akteuren vermitteln konnten und auch die Notwendigkeit des Themas vermitteln

konnten.

Sensibilisierung der Akteure zum Klimawandel

Im Bereich Kommunikation mochte ich nur einige Beispiele nennen. Es sind in den
vergangenen Jahren zum Teil auch durch die FH Eberswalde, aber auch durch andere,
zahlreiche Vortrdge gemacht worden vor Touristikern in der Region, um sie fiir das
Thema zu sensibilisieren, um ihnen aufzuzeigen, was konnte erwartet werden, was
konntet ihr selbst machen. Die heutige Tagung ist ja auch ein Beispiel dafiir. Es gibt
auch von der Stiftung preuBische Schlosser und Gérten — die sind sehr aktiv bei dem
Thema, weil es sie natiirlich auch unmittelbar betreffen wird in den néchsten
Jahrzehnten. Die haben schon die zweite Tagung gemacht, wo sich betroffene Akteure
dariiber ausgetauscht haben: Was miissen wir heute angehen? Wie miissen wir die
Pflanzungen verdndern, die Gestaltung der Gérten, damit die auch noch in 30-40 Jahren
attraktiv sind. Wir haben im Rahmen eines Projektes an der HNE auch einen
Weiterbildungskurs entwickelt, der ist jetzt einmal gelaufen fiir Akteure im Land

Brandenburg, das war eine Mischung aus E-Learning und Prasenzkurs. Da konnten sich
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die Teilnehmer selbst {iberlegen: Ist meine Destination, ist mein Unternehmen von dem
Thema betroffen? Was konnte ich machen? Den Kurs werden wir als komplettes E-

Learning-Angebot fiir Destinationsmanager deutschlandweit anbieten.

Klimaschutz, Energieeffizienz, Mobilitdt

Im Bereich Umweltmanagement ist auch eine ganze Reihe schon passiert. Auf der
Landesebene veranstaltet der Verkehrsverbund Berlin-Brandenburg zusammen mit der
TMB und dem Clustermanagement regelmaBig eine Nahverkehrstagung. Da wird
iiberlegt, was ist noch nicht gut im Bereich OPNV und Tourismus? Was sind Best
Practice Beispiele, wovon die anderen lernen konnten? Jedes Jahr gibt es diese Tagung
unter einem bestimmten Thema. Es gibt auch ein Handbuch, in dem sich Touristiker
Informationen herholen kénnen. Was konnte ich besser machen in meiner Destination
oder in meinem Unternehmen. Wir haben auch mal im Rahmen eines Projektes mehrere
Veranstaltungen gemacht zum Thema Klima- oder umweltfreundliche Boots-
technologien (Elektroboote etc.). Es gab auch im Rahmen des INKA BB-Projektes eine
Zusammenarbeit mit der Tourismus Marketing Uckermark, wo man versucht hat, ein
Netzwerk aufzubauen, mit Unternehmen, die sich dem Thema Klimafreundlichkeit
besonders widmen und dies auch besonders vermarkten wollen (siche Kap. 3.2,
UMBACH). Es gab auch ein Projekt der IHK Potsdam, ein EU-Projekt, da waren die dran
beteiligt, wo es um Energieeffizienz ging im Gastgewerbe speziell und wo auch ganz
viele Leitfdaden etc. entwickelt worden sind.

Im Bereich Innovationsmanagement liuft eigentlich auch einiges hier schon im Land.
Soweit wir das aber feststellen konnten, vor allem bezogen auf die Unternehmen. Es
gibt regelmaBige Wettbewerbe, landesweit den Tourismuspreis, regionale Innovations-
wettbewerbe. Es gab mal einen Zukunftsdialog, wo es auf Destinationsebene darum
ging, was konnte Brandenburg in den nichsten Jahrzehnten betreffen, welche neuen
Herausforderungen konnten den Tourismus betreffen und wie konnten wir damit
umgehen? Welche Innovationen sind notwendig? Aber insgesamt ist unser Eindruck,
dass auf Destinationsebene, im Destinationsmanagement das Thema Innovationen noch
nicht so gefordert wird.

Beim Thema Risikomanagement haben wir nichts konkret finden konnen. Wir haben
das Thema auch diskutiert mal im Rahmen des Weiterbildungskurses den wir letzten
Winter mit den Brandenburger Destinationsmanagern gemacht haben. Da ist auch
aufgefallen, dass z.B. bei Hochwassersituationen, die Kommunikation zwischen den

Katastrophenschutzbehorden, den Medien, den Touristikern und damit letztlich auch
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den Touristen nicht immer optimal ist, so dass es dann ggf. zu unnétigen Stornierungen
kommt von Touristen, die das nur einfach in der tagesschau sehen und denken, das ist

ganz katastrophal in Brandenburg, wo es das vielleicht so gar nicht ist.

Knackpunkte der Klimawandelanpassung im Tourismus in Brandenburg

Nach fiinf Jahren Arbeit hier in der Region ist unsere Einschidtzung, dass wir denken,
dass das Thema Klimawandelanpassung, Klimaschutz angekommen ist in dem
vorhandenen Tourismusmanagement. Vor allem auf der Landesebene, darunter
punktuell sicherlich auch. Diese Kleinstbetriebe die anféanglich angesprochen habe, sind
allerdings schon ein Problem, das Thema zu etablieren, einfach weil sie sehr kurzfristige
Planungshorizonte haben und auch die finanzielle Ausstattung oft nicht haben, sich
damit zu beschiftigen. Wir haben auch den Eindruck, dass die Initiativen stark an
Projekt- und Foérdermittel gebunden sind und wenn diese enden, endet oft auch die
Initiative. Und dass sie noch sehr von oben herab kommen. Es ist noch ein Top down
Thema und weniger aus den Regionen heraus kommen, aber das mag ein oberflachlicher
Eindruck sein. Es mag sich auch dndern mit den neuen Rahmenbedingungen, den neuen
Forderbedingungen, die sich in den néchsten fiinf Jahren durch die neuen EU-Férder-
mittel ergeben, die ja einen klaren Schwerpunkt auch auf dem Thema Innovationen und
Klimaschutz haben.

Unser Eindruck ist auch, dass das Thema Vulnerabilititsanalyse, Vulnerabilitdt
iberhaupt konkret zu ermitteln mit Daten kaum mdoglich ist oder kaum in einem
vertretbaren Aufwand steht. Kostenaufwand und auch Wissensaufwand. Wir sind ein
bisschen zu dem Schluss gekommen, dass man auch mit dem ersten Eindruck, den man
hat von den ersten Informationen, was die Region betreffen konnte, zu den gleichen
Erkenntnissen kommt wie nach mehreren Wochen intensiver Vulnerabilitdtsanalyse.
Wir denken, es ist sehr wichtig, dass man nicht vergisst, dass das Thema Klimawandel
nur ein Einflussfaktor im System Tourismus ist, was die Tourismusakteure in den
ndchsten Jahren betreffen wird. Es gibt natiirlich auch ganz viele andere, wie die
demographische Entwicklung, gesellschaftliche Trends, wirtschaftliche Trends. Wir
denken, dass es wichtig ist, das Thema einzupassen in ein umfassendes
Nachhaltigkeitsmanagement. Es also nicht unnétig aufzubldhen in seiner Bedeutung,
sondern zu gucken, welche anderen Themen haben wir auch und sich dem dann

punktuell zu widmen. Nachhaltigkeitsindiaktorensysteme fiir Destinationen und
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Unternehmen verdeutlichen, welche Rolle Klimaanpassung-, Klimaschutzindikatoren
haben in einem umfassenden Nachhaltigkeitsmanagementsystem.

Eine Quintessenz aus unserer Projektarbeit ist letztendlich auch, dass viele notwendige
AnpassungsmafBinahmen letztlich nicht in der Hand der Touristiker liegen. Sei es, dass
die Deiche verbessert werden oder gewisse Infrastrukturen verbessert oder gesichert
werden. Sie aber unmittelbar davon abhingen, dass das getan wird. Also sie sind auch
von der Arbeit einer Vielzahl anderer Akteure abhéngig.

Wir haben deshalb, und die Jodie Davis wird das vielleicht in ihrem Vortrag vorstellen,
plédieren wir dafiir, dass Touristiker sich in regionalen Klimanetzwerken einbringen,
wo viele verschiedene Akteure zusammenkommen aus verschiedenen Sektoren und sie
punktuell ihren Input geben oder ihre Wiinsche geben, aber sich alleine damit zu
beschéftigen, da stellt sich dann die Frage ob der Aufwand und der Nutzen da
gerechtfertigt sind.
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