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Einführung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1 Einige Grundlagen der Festkörpermechanik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.1 Spannung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.1.1 Spannungsvektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.1.2 Spannungstensor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.1.3 Gleichgewichtsbedingungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.2 Deformation und Verzerrung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
1.2.1 Verzerrungstensor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
1.2.2 Verzerrungsgeschwindigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

1.3 Stoffgesetze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.3.1 Elastizität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.3.2 Viskoelastizität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
1.3.3 Plastizität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

1.4 Energieprinzipien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
1.4.1 Energiesatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
1.4.2 Prinzip der virtuellen Arbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
1.4.3 Satz von Clapeyron, Satz von Betti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

1.5 Ebene Probleme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
1.5.1 Allgemeines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
1.5.2 Lineare Elastizität, Komplexe Methode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
1.5.3 Idealplastisches Material, Gleitlinienfelder . . . . . . . . . . . . . . . 37
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4.7.1 Größe der plastischen Zone, Irwinsche Risslängenkorrektur . 126
4.7.2 Qualitative Bemerkungen zur plastischen Zone . . . . . . . . . . . 128

4.8 Stabiles Risswachstum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
4.9 Gemischte Beanspruchung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132



Inhaltsverzeichnis ix
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