Vorwort

Die vorliegende Aufgabensammlung entstand wihrend der entsprechenden Vorlesungen
des Autors an der Universitit Siegen in den Jahren 1993 bis 2013. Es sind Aufgaben mit
ausgearbeiteten Losungen zu allen Themen der Analysis 1, d.h. der eindimensionalen
Analysis, zusammengestellt. Die Aufgaben sind von 1 bis 217 nummeriert. Da aber die
Aufgaben meist noch unterteilt sind, finden sich hier insgesamt iiber 500 geloste Auf-
gaben. Die Schwerpunkte jeder Aufgabe sind mit optisch hervorgehobenen Stichworten
angegeben. Diese Stichworte sind im Index zusammengefasst. Somit kann man zu einem
Stichwort tiber den Index zugehdrige Aufgaben finden!

Die Reihenfolge der Themen orientiert sich am Verlauf einer Vorlesung zur Analysis 1
fiir Studierende der Mathematik, Physik, Informatik und des gymnasialen Lehramts Ma-
thematik im ersten Semester. Wenn Hilfsergebnisse fiir die Aufgaben verwendet werden,
ist dies mit entsprechenden Literaturhinweisen angegeben. Zu zahlreichen Aufgaben sind
vorab Losungshinweise gegeben. Je nach Kenntnisstand der Horer/Innen konnen diese
weggelassen oder ergénzt werden.

Wer interessiert sich fiir diese Aufgabensammlung? Zum einen konnten es Kollegen
sein, die als Dozenten ausgearbeitete Beispiele fiir ihre Vorlesungen suchen und diese
vorstellen wollen. Natiirlich eignen sich die ausgearbeiteten Ubungsaufgaben auch fiir
Ubungen und Tutorien und — die einfachen Aufgaben — auch fiir Klausuren. Fiir Studieren-
de ist die hier vorgelegte Aufgabensammlung eine Quelle fiir Eigenstudium, fiir hiusliche
Nacharbeitung des Vorlesungsstoffes und insbesondere fiir Klausurvorbereitungen.

Parallel zu dieser Aufgabensammlung werden noch zwei Aufgabensammlungen von
jeweils vergleichbarem Umfang erstellt. Zum einen betrifft dies die mehrdimensionalen
Analysis, Funktionalanalysis einschlieBlich inverser Probleme und die Theorie von ge-
wohnlichen und partiellen Differentialgleichungen. Zum anderen ist es eine Sammlung
mit Aufgaben zur Numerik. In Letzterer sind auch Aufgaben enthalten, die in diese Ana-
lysis-Sammlung passen wiirden — und umgekehrt.

Sicherlich finden sich Aufgaben aus der vorliegenden Sammlung auch in Lehrbiichern
oder anderen Aufgabensammlungen. Die Standard-Lehrbiicher zur Analysis und Beispiele
anderer Aufgabensammlungen sind im Literaturverzeichnis aufgefiihrt. In einigen Bii-
chern gibt es Losungshinweise zu Aufgaben. Die Aufgaben dieser Sammlung sind im
Laufe des genannten Zeitraums von 20 Jahren gestellt worden, und vor allem gibt es zu
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allen Aufgaben ausfiihrliche Losungsvorschlige — bei einigen Aufgaben auch alternative
Losungen.

Bei der Auswahl, Zusammenstellung, Ausarbeitung und dem TgXen der Ubungsaufga-
ben sowie der Erstellung der Grafiken haben in den genannten Jahren meine Mitarbeiter
Frank Seiffarth, Mathias Charton, Reinhard Ansorge, Thorsten Raasch, Ivan Cherlenyak,
Stefan Schuss und Timo Dornhofer mitgewirkt, denen ich dafiir besonders dankbar bin.
Mein Dank gilt auch — und vor allem — meinen beiden Sekretidrinnen, Margot Beier und
Kornelia Mielke. Sie haben sich um das TgXen der Aufgaben von einer ersten Aufgaben-
sammlung im Jahre 1994 bis zu dieser Zusammenstellung verdient gemacht.

Diese Aufgabensammlung ist mehrfach sorgfiltig durchgesehen worden. Vermut-
lich gibt es aber kein Skript oder Buch, das vollig fehlerfrei ist. Dies gilt sicher auch
fiir diese Aufgabensammlung. Falls Sie Fehler finden, lassen Sie es mich bitte wissen
(reinhardt@mathematik.uni-siegen.de).

Siegen, 2016 Hans-Jiirgen Reinhardt
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