Inhaltsverzeichnis

GEIBIEWOTT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt \Y%
DAnKSAZUNE ....cveeuiiiiitieiieieteee ettt sttt sttt b et VII
AbbiIldUNgSVErZEICHNIS .......ocvevuiiieieriiiieieeeee e X1
TabelleNVErZEIChNIS ....c.coveuieiiriiieiiticeec ettt XV
L. BANIEIIUNG ..ottt ettt sttt sttt ebennene 1
2. Begriffsklarung: Stellenwert — Verstandnis ...........cecevveererierieenenieeniseneeeeeniene 3
2.1 Mathematische Definition von dezimalem Stellenwertsystem ..............c.ccce....... 3
2.2 Ausgewihlte Theorien zur Kldrung von Verstindnis in der
mathematikdidaktischen Forschung...........ccccoocovoieiininiiinceeeeeeee 4
2.2.1 Netzwerk von Informationsbestandteilen............ceceveevirieneeneneenennene 5
2.2.2 GrundvorstellUNGeN ........cc.evveririiirieniieieeteieete ettt 6
2.2.3 Subjektive Erfahrungsbereiche.........cccccoeviiiiiiniiiniiiiiiiieeeceeeee, 8
2.2.4 Zwischenfazit und AusblicK ........ccoceeiieniniiniiiiiieeeeeeee 10
3. Stellenwertverstdndnis als Gegenstand empirischer Forschung ..............ccc....... 11
3.1 Studien zur Beschreibung und Entwicklung von Stellenwertverstindnis ......... 11
3.1.1 Research and Development Related to Learning About Numerals for
Whole Numbers, AShIOCK (1978) ....cccviieiieiieeiieeiiecieeie e 12
3.1.2 Encouraging thinking in mathematics, Kamii (1982).........cccceceveeunnnn 15
3.1.3 A developmental theory of number understanding, Resnick (1983)...... 17
3.1.4 Understanding of Numeration in Primary School, Bednarz & Janvier
L5 U 20
3.1.5 Parts, Wholes, and Place Value: A Developmental View, Ross (1989)
& Ergéanzung durch Ross (1985) ..occvivieriieienieieeiecieieeeseeee e 23

3.1.6 Children's Conceptual Structures for Multidigit Numbers and Methods
of Multidigit Addition and Subtraction, Fuson, Wearne, Hiebert,
Murray, Human, Oliver, Carpenter & Fennema (1997) ........ccccveeunnns 25
3,17 ZWISChENTazZit.....cc.ooveiiriiiiiiiiicieccecce e 28
3.2 Studien zu Auswirkungen von Stellenwertverstindnis und Zusammenhéngen 30
3.2.1 Instruction, Understanding, and Skill in Multidigit Addition and
Subtraction, Hiebert & Wearne (1996) .........cccceevveeerieeciieniieecrieeieenens 31
3.2.2 An investigation of the relationship between young children’s
understanding of the concept of place value and their competence at
mental addition, Thompson & Bramald (2002) ..........cccevveenireieenieens 33
3.2.3 Training in Place-Value Concepts Improves Children’s Addition
Skills, HO & Cheng (1997) ....coueevuirieiiieieeieieeiesieeie et e 35



X Inhaltsverzeichnis

324 ZWISChENTAZI..c..eoiiiiiiiieiiiieceeeeee e 36
3.3 Studien zum Einfluss von Zahlwortsystemen auf Stellenwertverstdndnis ........ 36
3.3.1 Comparisons of children’s cognitive representation of number: China,

France, Japan, Korea, Sweden, and the United States, Miura,

Okamoto, Kim, Chang, Steere, & Fayol (1994)......cccccceovivrieiniinnnnnne. 37
3.3.2 Whorf reloaded — Language effects on non-verbal number processing

in 1st grade — a trilingual study, Pixner, Méller, Hermanova, Niirk und

Kaufmann (20171) ..o.eeeeieieeieee et 39
3.3.3 ZWISChen azit.....cc.coueoveviiniiiiiiiiiiieceece e 39
3.4 Zusammenfassung und UbErsicht ..............cocoveeueveveeeeeeerereeeesesieeeesesieeeesssnnnn 40

4. Theoretische Darstellung der arithmetischen Inhalte zur Beschreibung von

StelleNWeETtVErStANANIS. ... c.cevirveieiereerieicriertee ettt 43
4.1 Arithmetische Inhalte als Bestandteile zum Stellenwertverstandnis ................. 43
4.1.1 Zahlreprisentation: Zahlzeichen...........cccoeeveeiiiiiiieiiinieeeeeeee e 44
4.1.2 Zahlreprisentation: ZahIWort.........cccoveerieerienienieniienienieeie e 45
4.1.3 Zahlreprisentation: Zahldarstellung ............ccoceeevvenieniniieneenenieniene 49
4.1.4 Stellenwertprinzip und Biindelungsprinzip im ZR 100......................... 51
4.1.5 Ubersetzungen zwischen Zahlreprisentationen ..............ccoeveververeennnn. 53
4.1.6 ZWiISCheN azZit.......cceevuiriiriiiiirieiiereeeee e 56
4.2 Vorkenntnisse zum Stellenwertverstandnis ............coceoveeererierereneneeenenieenenes 57
4.2.1 Zahlen (bis 9 BZW. 12).cc.ciiiiiiiiiiiiiriirieneseee e 57
4.2.2 SEIUKLUTIETEN ..ottt 58
4.2.3 Nutzen der Teil-Ganzes-Beziehung............cccoceeveriienieninnienennenieneens 58
424 BUNACIN.....ooiiiiiiiiiiiiic e 60
4.3 Modell zur Beschreibung von Stellenwertverstdndnis und Zwischenfazit........ 61
4.4 Anwendungsbereiche von Stellenwertverstindnis............cceceeererereenenenennen. 62

5. Typische Fehler, problematische Prozesse und Einflussfaktoren fiir

StelleNWeETtVErStANANIS. .....c.cevirveieierieieirieree ettt 65
5.1Fehler und problematische Prozesse innerhalb einer Zahlreprasentation.......... 65
511 ZANIWOTT. ittt 65
5.1.2 ZaAhlZEICh@N ..ottt 66
5.2 Fehler und problematische Prozesse beim Ubersetzen zwischen
ZaANITePrASENIATIONETL ... .euveveeieeienteeteeieeieiestesteestetesreeteessesesseeseessessesseeseensenes 67
5.2.1 Materialspezifische Fehler........c.ccccoveiiieiiiiiiiiiicie e 67
5.2.2 Materialunspezifische Fehler..........ccccvevviviinieiienieiiiieceeeeieeeie e 68
5.3 Fehler reprasentationsiibergreifend...........ccooeeiiiecienienieieieieceeeeeese s 70
5.4 ZUSAMMENTASSUINE ......eveetiiiieientieiietesteee ettt sttt ettt sttt et st eee et e tesbesbeeneens 72

6. Formulierung der Forschungsfragen ...........ccooeviiieienininieieeeeeeeece 75



Inhaltsverzeichnis XI

7. Empirische Untersuchung im Bereich Stellenwertverstindnis im

QUETSCRNITEACSIGN ...ovvivieieiieii ettt sttt se e e b e eseereesnens 79
T IMENOAE.......oiiieiiiiiicicic ettt s 79
7.2 SICRPTODE. .....eeieiieiiit ettt ettt eneen 80
7.3 Durchfilhrung der INterVIEWS .......c.ccveviiveieieieeii ittt 81
7.4 Auswertung der INEIVIEWS .....c..everierieriiiieieie ettt 82
7.5 Auswertungen der empirischen Ergebnisse ..........ccceeeveeieiecieniniecieeneseenns 83

7.5.1 Empirische Ergebnisse: Anwendungsbereich von SWV ....................... 85
7.5.2 Empirische Ergebnisse: Zahlzeichen ...........ccocceeveiiiiienieeiienieeeeee, 96
7.5.3 Empirische Ergebnisse: ZahIWort ........c.ccccveveiievieiciieeiieieeeeeeeee 102
7.5.4 Empirische Ergebnisse: Zahldarstellung..........cccoecvevvrvieneeniencieneennen. 128

7.5.5 Empirische Ergebnisse: Stellenwertprinzip und Biindelungsprinzip ... 132
7.5.6 Empirische Ergebnisse: Ubersetzungen zwischen

ZahIreprasentationen ........c.ceveeeruieeseierieesieeeeeeieeeeeeseeeereeeebeesaeeeeeas 155
7.5.7 Empirische Ergebnisse: Vorkenntnisse zum Stellenwertverstandnis... 194

8. Gesamtinterpretation der Ergebnisse........c.oovvuivieierienienieieieseeeeieee e 205
8.1Beschreibung markanter Aspekte zum Stellenwertverstindnis.............c.c........ 205
8.1.1 Zahlendreher — reprasentationsiibergreifend..............ccoceveeevirenennnenn. 205
8.1.2 Zehner — als Begriff und in der Zahlvorstellung ............ccccccoveevenennee. 207
8.1.3 Differenzierung semantischer und syntaktischer Ebene...................... 209
8.1.4 Qualitit von Ubersetzungen zwischen Zahlreprisentationen und
dessen Zusammenhang mit der Vorkenntnis Strukturieren.................. 210
8.2 Zuordnung der aufgetretenen Fehler zu moglichen Ursachen......................... 212
8.3 Mogliche Beschreibung von Stellenwertverstéindnis fiir den deutschen
SPIACHTAUM. .....otiitieiieieie ettt ettt eae e nee 217
8.3.1 Beschreibung auf empirischer Basis..........ccccevveerieeiiencieenieeee e 218
8.3.2 Mogliche Definition von Stellenwertverstindnis...........ccceceeeverreenenne 221
8.3.3 Begriindung der Theoriewahl zum Verstandnisbegriff....................... 222
8.3.4 Entwicklung von Stellenwertverstindnis...........ccccceeveeuevenieneceennenns 224
9. Zusammenfassung und AUSDICK. .........ccooeriririnieirireie e 233

10. LiteraturverzZE€iChIIS. ........couveiiieiecreere et ettt eeveeereeeae et ereeereeereeeaneens 237



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-658-14774-7

Stellenwertverstandnis im Zahlenraum bis 100
Theoretische und empirische Analysen
Fromme, M,

2017, ¥, 245 S, 35 Abb., Softcover

ISBM: 978-3-658-14774-7



	Inhaltsverzeichnis



