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2. Haufigkeitsverteilungen

Relative Haufigkeit

Absolute Haufigkeit
Gesamtzahl der Beobachtungen

Prozentuale Haufigkeit

Relative Haufigkeit - 100

Kumulierte Haufigkeit

Winkel eines Kreisdiagramms

Relative Haufigkeit - 360

Klassenbreite

(Maximalwert — Minimalwert)/Klassenzahl

3. Lagemalie statistischer Verteilungen

Grundgesamtheit Stichprobe
Arithmetisches Mittel 1 N L&
ua—ﬁzxi vaHZX1
i=1 i=1

Arithmetisches Mittel mit

absoluten Haufigkeiten

Geometrisches Mittel

P-tes Perzentil bzw. g-tes Quantil

i=(p/100) - n

Ist i ganzzahlig, dann ist Pp = Qq = Y2 (xi + Xi+1)

Ist i keine ganze Zahl, dann ist Pp = Qq = Xj, wo j die auf i folgende ganze

Zahl ist
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4. Streuungsmale statistischer Verteilungen

Spannweite Grofiter Wert — kleinster Wert
Interquartilsabstand 3. Quartil — 1. Quartil
Grundgesamtheit Stichprobe
Varianz 1 s 1 < .
02 =1 ) (5= W’ =g ) 6
i=1 i=1
Standardabweichung 6= o? s = +/s?
Variationskoeffizient 9 100 2 100
Il Ix]
5. Weitere Malie statistischer Verteilungen
Grundgesamtheit Stichprobe
Schiefe
N n _. 3
1 X; — 13 B n Z(xi—x)
”‘ﬁz( o ) I= -1 (n-2)« s
=1 i=1
Lorenzkurve ay werden aufsteigend geordnet

i 1% 1
X =< Y1=§Zak=§'si
k=1

mit S = Z{(‘:l VR

Gini-Koeffizient

n .
n 2i—1 a
Z .__1
n—1 n S

i=1

Gini-Koeffizient mit absoluten

Haufigkeiten

S, (v
Si—1 (;(Xi +Xi-0) Vi — ¥i-1) — 1)

. _ yvn _ yvn _15i Ly — L yi .
mit Sy = Y=y hi Sy = Xk=r e ai Xi = - Xi=r g yi = 52k=1 hy - ag

6. Wahrscheinlichkeitsrechnung

Wahrscheinlichkeit eines

Komplementérereignisses

P(=A)=1-P(A)
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P(A UB)=P(A) + P(B) - P(A N B)

Additionssatz

Bedinge Wahrscheinlichkeit P(A|B) = %

Multiplikationssatz P(ANB) = P(B|A) - P(A)

Satz von Bayes P(A;|B) = P(B|A) - P(A)

P(B|A1) - P(A1) + P(BIA;) - P(Az) + ... + P(BIAy) - P(Ay)

Unabhangige Ereignisse P(AIB) =P(a), P(Bl A) = P(B)

Multiplikationssatz fiir PANB)=P(A) - P(B)

unabhangige Ereignisse

Additionssatz fiir sich P(AUB)=P(A)+P(B)

ausschlieffende Ereignisse

7. Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Diskret Stetig

o5}

EX)=p= in p(xp) EX)=p= f x - f(x)dx
i=1

—00

Erwartungswert einer

Zufallsvariablen

(o)

VR =0 =) (h=wPp) [V =0? = [ (e w7 f00dx
i=1

—0o0

Varianz einer Zufallsvariablen

Stetige Gleichverteilung f(x) = {m fira<x<b
0 sonst
a+b (b —a)?
E(X) = V) =
Binomialverteilung P(X = k) = By p(K) = (n) pk - (1—p)n-k
; k

. !
mit (i) = k!(r]:—k)!

Bn;p(k) =Bn; 1-p (n—k)
Fn;p(k)=1 —Fn;lfp(n—k—l)

E(XBinom,n;p) =n-p V(XBinom,n;p) =n-p- (1 - p)

z-Transformation zZ=
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X
Poisson-Verteilung Ppoisson u(X) —eH. ”_' firx=0,1,2, ..
' x!

E(XPoisson,u) =Hu V(XPoisson,u) =Hu

— 1 _ a~A"X
Exponentialverteilung PX <xo) =1—e"""% (x20)

1 1y’
E(XExponential.A) =32 V(XEXPonential')‘) - (X)

8. Punkt- und Intervallschatzungen

Mittelwert Varianz
Punktschatzung fiir Parameter der 1< 1 <
) X=—in s? = Z(xi—)_()z
Grundgesamtheit n4L n—14
i=1 i=1
Erwartungswert Varianz
Stichprobenmittel ERX) = o 0’
ichprobenmitte X)=p VE) = —
n
Intervallschadtzung fiir Mittelwert G
Xtz Jo T —
der Grundgesamtheit, wenn o % Vn
bekannt ist
s
Intervallschéatzung fiir Mittelwert H=Xtty;" \/__
n
der Grundgesamtheit, wenn o
unbekannt ist n - 1 Freiheitsgrade
] Zajz * OV
Stichprobenumfang, wenn o n > (—)
e
bekannt ist
n wird immer aufgerundet

9. Hypothesentests uber Mittelwerte

Schritte eines Hypothesentests

1. Entscheidung, ob ein zweiseitiger oder einseitiger Test angemessen ist.
Formulierung der Nullhypothese und der Alternativhypothese.
Festlegung des Signifikanzniveaus.

Ermittlung der Testgrofle.

SN I

Entscheidung iiber Ablehnung oder vorlaufige Annahme der Nullhypothese.
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i —_
Test tiber einen Mittelwert, wenno |z = Gllo
bekannt ist Vvn
.. . . _ X—Hg
Test iiber einen Mittelwert, wenno |t = <
unbekannt ist Vn

n — 1 Freiheitsgrade

10. Statistische Analyse

der Differenz von zwei Mittelwerten

Intervallschéatzung fiir

_ _ 01 03
. . X9 — Xtz |—+—
Mittelwertdifferenz, wenn o1 und o2 | 2= fw/2 n; n,
bekannt sind
Intervallschatzung fiir = 51 | sp?
T Xkt 50T,
. . 1 2
Mittelwertdifferenz, wenn o1 und o2
unbekannt sind 2 24 2
(G +%)
_ n; np
fg= 2 242
T o(sf) 1 (s
n,—1 \ng n,

Hypothesentest iiber eine =1 %28
. . 01 022
Mittelwertdifferenz, wenn o1 und o2 I I
1 2
bekannt sind
; . X — X = §
Hypothesentest {iber eine t= = =
S17 4 S2”
Mittelwertdifferenz, wenn o1 und o2 n;  n
unbekannt sind ) 22
(i " SL)
n n
fg — 1 2

1 ()1 (s2)
n—1 \ng n,—1 \n,

fg wird immer abgerundet

Schuster/Liesen

Statistik flr Wirtschaftswissenschaftler




11. Auswertung von zweidimensionalen Daten

Grundgesamtheit Stichprobe
Kovarianz Z?]=1(Xi - ux) ) (Yi - Uy) s _ 27{1=1(Xi - i) ) (Yi - }_’)
Oxy = N Xy n—1
Pearsons Korrelationskoeffizient Oxy _ Sxy
Pxy ) Iy =<
Oy " Oy Sx * Sy

Haufigkeiten der Randverteilung

f]=Zfl]fur] =1,..,m
i=1
n m 2
x>-Test auf Unabhéngigkeit X = Z M
— & €ij
i=1 j=1

mit ejj = (fi. - £5)/f..

(n-1) - (m - 1) Freiheitsgrade

12. Einfache lineare Regression

Lineares Regressionsmodell

y=Po+Pi-x+e

Lineare Regressionsschédtzung

§=bo+bi-x

Y =% (i —9)

Steigung der Regressionsgeraden b, =
! Xin (% —%)?
by =y —b;- X
Achsenabschnitt der o=y M
Regressiongsgeraden

Beziehung zwischen SQT, SQE und

SQT =SQE + SQR

SQR n n n
G- = Y G-+ Y 61— 9’
i=1 i=1 i=1

Bestimmtheitsmafs r2 = @ =1- E

SQT SQT
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13. Multiple lineare Regression

Lineares Regressionsmodell

y=Po+Pi-xi+P-x2+t...+P Xpte

Lineare Regressionsschétzung

y=bo+bi-xi+b2-x2+...+bp Xp

SQR
Adjustiertes Bestimmtheitsmafs 2 _,{_N=P— 1 SQR n-1 1-a 2) n—1
" adj = SQT  ~ "7 SQT n—-p—1_ [ ——]
n—1
SQ
F-Test _ MQE _ D
T MQR ™~ __SQR
n—-p-—1
p Freiheitsgrade im Zahler und n — p — 1 Freiheitsgrade im Zahler
bj
t-Test tj=—
Sp

J

n - p — 1 Freiheitsgrade
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