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Formelsammlung Statistik für Wirtschaftswissenschaftler 

2. Häufigkeitsverteilungen 

 

Relative Häufigkeit  Absolute Häufigkeit
Gesamtzahl der Beobachtungen

 

Prozentuale Häufigkeit  Relative Häufigkeit ∙ 100 

Kumulierte Häufigkeit 
H୧ ൌ෍h୨

୧

୨ୀଵ

 

Winkel eines Kreisdiagramms  Relative Häufigkeit ∙ 360 

Klassenbreite  (Maximalwert – Minimalwert)/Klassenzahl 

3. Lagemaße statistischer Verteilungen 

  Grundgesamtheit  Stichprobe 

Arithmetisches Mittel 

μ௔ ൌ
1
N
෍x୧

୒

୧ୀଵ

  ௔ݔ̅ ൌ
1
n
෍x୧

୬

୧ୀଵ

		 

Arithmetisches Mittel mit 

absoluten Häufigkeiten 
μ௔ ൌ

1
N
෍h୧ ∙ x୧

ே

௜ୀଵ

  ௔ݔ̅ ൌ
1
n
෍h୧ ∙ x୧

௡

௜ୀଵ

 

Geometrisches Mittel 

μ୥ ൌ ඩෑx୧

ே

௜ୀଵ

ొ

  xത୥ ൌ ඩෑx୧

௡

௜ୀଵ

౤

 

P‐tes Perzentil bzw. q‐tes Quantil  i = (p/100) ∙ n 

Ist i ganzzahlig, dann ist Pp = Qq = ½ (xi + xi + 1) 

Ist i keine ganze Zahl, dann ist Pp = Qq = xj, wo j die auf i folgende ganze 

Zahl ist 
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4. Streuungsmaße statistischer Verteilungen 

Spannweite  Größter Wert – kleinster Wert 

Interquartilsabstand  3. Quartil – 1. Quartil 

  Grundgesamtheit  Stichprobe 

Varianz 
σଶ ൌ

1
N
෍ሺx୧ െ μሻଶ
ே

௜ୀଵ

  sଶ ൌ
1

n െ 1
෍ሺx୧ െ xതሻଶ
௡

௜ୀଵ

 

Standardabweichung  σ ൌ ඥσଶ  s ൌ ඥsଶ 

Variationskoeffizient  σ
|μ|

∙ 100 
s
|xത|

∙ 100 

5. Weitere Maße statistischer Verteilungen 

 

  Grundgesamtheit  Stichprobe 

Schiefe 

ߛ ൌ
1
ܰ
෍ቀ

௜ݔ െ ߤ
ߪ

ቁ
ଷ

ே

௜ୀଵ

  ݃ ൌ
݊

ሺ݊ െ 1ሻ ∙ ሺ݊ െ 2ሻ
෍൬

௜ݔ െ ݔ̅
ݏ

൰
ଷ௡

௜ୀଵ

 

Lorenzkurve 

 

a୩ werden aufsteigend geordnet 

x୧ ൌ
i
n
								y୧ ൌ

1
S
෍a୩

௜

௞ୀଵ

ൌ
1
S
∙ S୧ 

mit S ൌ ∑ a୩
୬
୩ୀଵ  

Gini‐Koeffizient  n
n െ 1

൭෍
2i െ 1
n

௡

௜ୀଵ

∙
a୧
S
െ 1൱ 

Gini‐Koeffizient mit absoluten 

Häufigkeiten 

S୶
S୶ െ 1

൭෍ሺx୧ ൅ x୧ିଵሻሺy୧ െ y୧ିଵሻ െ 1

௡

௜ୀଵ

൱ 

mit S୶ ൌ ∑ h୩
୬
୩ୀଵ , S୷ ൌ ∑ h୩ ∙ a୩

୬
୩ୀଵ , x୧ ൌ

ଵ

ୗ౮
∑ h୩
୧
୩ୀଵ ; y୧ ൌ

ଵ

ୗ౯
∑ h୩
୧
୩ୀଵ ∙ a୩ 

6. Wahrscheinlichkeitsrechnung 

Wahrscheinlichkeit eines 

Komplementärereignisses 

P(൓A) = 1 – P(A) 
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Additionssatz 
P(A ∪ B) = P(A) + P(B) – P(A ∩ B) 

Bedinge Wahrscheinlichkeit  PሺA|Bሻ ൌ
PሺA ∩ Bሻ

PሺBሻ
 

Multiplikationssatz  PሺA ∩ Bሻ ൌ PሺB|Aሻ ∙ PሺAሻ 

Satz von Bayes  PሺA୧|Bሻ ൌ
PሺB|A୧ሻ ∙ PሺA୧ሻ

PሺB|Aଵሻ ∙ PሺAଵሻ ൅ PሺB|Aଶሻ ∙ PሺAଶሻ ൅	…	൅ 	PሺB|A୬ሻ 	 ∙ 	PሺA୬ሻ
 

Unabhängige Ereignisse   P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B) 

Multiplikationssatz für 

unabhängige Ereignisse 

P(A ∩ B) = P(A) ∙ P(B) 

Additionssatz für sich 

ausschließende Ereignisse 

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) 

7. Wahrscheinlichkeitsverteilungen 

 
Diskret  Stetig 

Erwartungswert einer 

Zufallsvariablen 
EሺXሻ ൌ μ ൌ෍x୧ ∙ pሺx୧ሻ

௡

௜ୀଵ

  EሺXሻ ൌ μ ൌ න x ∙ fሺxሻdx

ஶ

ିஶ

 

Varianz einer Zufallsvariablen 
VሺXሻ ൌ σଶ ൌ෍ሺx୧ െ μሻଶ ∙ pሺx୧ሻ

௡

௜ୀଵ

  VሺXሻ ൌ σଶ ൌ නሺx െ μሻଶ ∙ fሺxሻdx

ஶ

ିஶ

 

Stetige Gleichverteilung  fሺxሻ ൌ ൝
1

b െ a
für a ൑ x ൑ b

0																											sonst
 

EሺXሻ ൌ
a ൅ b
2

VሺXሻ ൌ
ሺb െ aሻଶ

12
 

Binomialverteilung  PሺX	 ൌ kሻ ൌ B୬;	୮ሺkሻ ൌ ቀ
n
k
ቁ p୩ ൉ ሺ1 െ pሻ୬ ି ୩

mit ൫୬୩൯ ൌ 	
୬!

୩!ሺ୬ି୩ሻ!
 

Bn; p (k) = Bn; 1–p (n – k) 

Fn; p (k) = 1 – Fn; 1 – p (n – k – 1) 

E൫X୆୧୬୭୫,୬; ୮൯ ൌ n ∙ p V൫X୆୧୬୭୫,୬; ୮൯ ൌ n ∙ p ∙ ሺ1 െ pሻ 

z‐Transformation  z ൌ
x െ μ
σ
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Poisson‐Verteilung  p୔୭୧ୱୱ୭୬,ஜሺxሻ ൌ eିஜ ∙
μ୶

x!
für x ൌ 0, 1, 2, … 

E൫X୔୭୧ୱୱ୭୬,ஜ൯ ൌ μ V൫X୔୭୧ୱୱ୭୬,ஜ൯ ൌ μ 

Exponentialverteilung  PሺX	 ൑ x଴ሻ ൌ 1 െ eି஛ ൉ ୶బ ሺx଴ ൒ 0ሻ 

E൫X୉୶୮୭୬ୣ୬୲୧ୟ୪,஛൯ ൌ
1
λ

V൫X୉୶୮୭୬ୣ୬୲୧ୟ୪,஛൯ ൌ ൬
1
λ
൰
ଶ

 

8. Punkt- und Intervallschätzungen 

  Mittelwert   Varianz 

Punktschätzung  für  Parameter  der 

Grundgesamtheit 
xത ൌ

1
n
෍x୧

୬

୧ୀଵ

  sଶ ൌ
1

n െ 1
෍ሺx୧ െ xതሻଶ
௡

௜ୀଵ

 

  Erwartungswert  Varianz 

Stichprobenmittel  E(Xഥ) = μ 
VሺXഥሻ ൌ

σଶ

n
 

Intervallschätzung für Mittelwert 

der Grundgesamtheit, wenn σ 

bekannt ist 

xത േ z∝ ଶ⁄ ∙
σ

√n
 

Intervallschätzung für Mittelwert 

der Grundgesamtheit, wenn σ 

unbekannt ist 

μ ൌ xത േ t∝ ଶ⁄ ∙
s

√n
 

n – 1 Freiheitsgrade 

Stichprobenumfang, wenn σ 

bekannt ist 

n ൒ ቀ
z஑ ଶ⁄ ∙ σ

e
ቁ
ଶ
 

n wird immer aufgerundet 

9. Hypothesentests über Mittelwerte 

Schritte eines Hypothesentests 

1. Entscheidung, ob ein zweiseitiger oder einseitiger Test angemessen ist. 

2. Formulierung der Nullhypothese und der Alternativhypothese. 

3. Festlegung des Signifikanzniveaus. 

4. Ermittlung der Testgröße. 

5. Entscheidung über Ablehnung oder vorläufige Annahme der Nullhypothese. 
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Test über einen Mittelwert, wenn σ 

bekannt ist 

zത ൌ
xത െ μ଴
σ
√n

 

Test über einen Mittelwert, wenn σ 

unbekannt ist 

t̅ ൌ
xത െ μ଴
s
√n

 

n – 1 Freiheitsgrade 

10. Statistische Analyse der Differenz von zwei Mittelwerten 

Intervallschätzung für 

Mittelwertdifferenz, wenn σ1 und σ2 

bekannt sind 

xതଵ െ xതଶ േ z∝ ଶ⁄ ∙ ඨ
σଵଶ

nଵ
൅
σଶଶ

nଶ
 

Intervallschätzung für 

Mittelwertdifferenz, wenn σ1 und σ2 

unbekannt sind 

xതଵ െ xതଶ േ t∝ ଶ⁄ ∙ ඨ
sଵଶ

nଵ
൅
sଶଶ

nଶ
 

fg ൌ
൬
sଵଶ
nଵ

൅
sଶଶ
nଶ
൰
ଶ

1
nଵ െ 1 ∙ ൬

sଵଶ
nଵ
൰
ଶ

൅
1

nଶ െ 1 ∙ ൬
sଶଶ
nଶ
൰
ଶ 

fg wird immer abgerundet 

Hypothesentest über eine 

Mittelwertdifferenz, wenn σ1 und σ2 

bekannt sind 

z ൌ
xതଵ െ xതଶ െ δ଴

ටσଵ
ଶ

nଵ
൅
σଶଶ
nଶ

 

Hypothesentest über eine 

Mittelwertdifferenz, wenn σ1 und σ2 

unbekannt sind 

t ൌ
xതଵ െ xതଶ െ δ଴

ටsଵ
ଶ

nଵ
൅
sଶଶ
nଶ

 

fg ൌ
൬
sଵଶ
nଵ

൅
sଶଶ
nଶ
൰
ଶ

1
nଵ െ 1 ∙ ൬

sଵଶ
nଵ
൰
ଶ

൅
1

nଶ െ 1 ∙ ൬
sଶଶ
nଶ
൰
ଶ 

fg wird immer abgerundet 
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11. Auswertung von zweidimensionalen Daten 

  Grundgesamtheit  Stichprobe 

Kovarianz 
σ୶୷ ൌ

∑ ሺx୧ െ μ୶ሻ ∙ ൫y୧ െ μ୷൯
ே
௜ୀଵ

N
  s୶୷ ൌ

∑ ሺx୧ െ xതሻ ∙ ሺy୧ െ yതሻ௡
௜ୀଵ

n െ 1
 

Pearsons Korrelationskoeffizient  ρ୶୷ ൌ
σ୶୷

σ୶ ∙ σ୷
  r୶୷ ൌ

s୶୷
s୶ ∙ s୷

 

Häufigkeiten der Randverteilung 
f୧. ൌ ෍f୧୨

୫

୨ୀଵ

für i ൌ 1,… , n  

f.୨ ൌ ෍f୧୨ für j ൌ 1,… ,m

୬

୧ୀଵ

 

χ2‐Test auf Unabhängigkeit  χଶ ൌ෍෍
൫f୧୨ െ e୧୨൯

ଶ

e୧୨

୫

୨ୀଵ

୬

୧ୀଵ

 

mit eij = (fi. ∙ f.j)/f.. 

(n – 1) ∙ (m – 1) Freiheitsgrade 

12. Einfache lineare Regression 

Lineares Regressionsmodell 
y = β0 + β1 ∙ x + ε 

Lineare Regressionsschätzung 
yො	= b0 + b1 ∙ x 

Steigung der Regressionsgeraden  bଵ ൌ
∑ ሺx୧ െ xതሻ ∙ ሺy୧ െ yതሻ௡
௜ୀଵ

∑ ሺx୧ െ xതሻଶ௡
௜ୀଵ

 

Achsenabschnitt der 

Regressiongsgeraden 

b଴ ൌ yത െ bଵ ∙ xത

Beziehung zwischen SQT, SQE und 

SQR 

SQT = SQE + SQR 

෍ሺy୧ െ yതሻଶ
௡

௜ୀଵ

ൌ෍ሺyො୧ െ yതሻଶ ൅

௡

௜ୀଵ

෍ሺy୧ െ yො୧ሻଶ
௡

௜ୀଵ

 

Bestimmtheitsmaß  rଶ ൌ
SQE
SQT

ൌ 1 െ
SQR
SQT
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13. Multiple lineare Regression 

Lineares Regressionsmodell 
y = β0 + β1 ꞏ x1 + β2 ꞏ x2 + … + βp ꞏ xp + ε 

Lineare Regressionsschätzung  ŷ = b0 + b1 ꞏ x1 + b2 ꞏ x2 + … + bp · xp 

Adjustiertes Bestimmtheitsmaß 
ଶ௔ௗ௝ݎ ൌ 1 െ

ܴܵܳ
݊ െ ݌ െ 1
ܵܳܶ
݊ െ 1

ൌ 1 െ
ܴܵܳ
ܵܳܶ

⋅
݊ െ 1

݊ െ ݌ െ 1
ൌ 1 െ ሺ1 െ ଶሻݎ ∙

݊ െ 1
݊ െ ݌ െ 1

 

F‐Test 
ܨ ൌ

ܧܳܯ
ܴܳܯ

ൌ

ܧܳܵ
݌

ܴܵܳ
݊ െ ݌ െ 1

 

p Freiheitsgrade im Zähler und n – p – 1 Freiheitsgrade im Zähler 

t‐Test  ௝ݐ ൌ
௝ܾ

௕ೕݏ
 

n – p – 1 Freiheitsgrade 

 



http://www.springer.com/978-3-662-49835-4


