Kapitel 1: 400 Millionen Jahre Evolution des Fliegens

Vierfach zur Perfektion ausgereift 1
Vor ca. 400 Millionen Jahren (mya) muss es passiert sein, dass ge-
wisse Insekten Fligel entwickelt haben, und nicht viel spater konnten
fast alle Insekten fliegen. Vgel entstanden immerhin schon vor 200
mya, Flugsaurier (von denen die Vogel nicht abstammen) 80 mya
spdter. Im vierten Anlauf der Evolution lernten auch Séugetiere das
Fliegen: Vor gut 20 mya tauchten die Fledertiere auf.
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Kapitel 2: Tiere im Flug fotografieren

In vielerlei Hinsicht herausfordernd 19
In diesem Kapitel sollen Aspekte behandelt werden, die beim Er-
stellen von spannendem und illustrativem Bildmaterial von Bedeu-

tung sind. Flugfotografie ist zumeist ,,Actionfotografie* und erfor-
dert schnelles Handeln. Insektenfliigel bewegen sich derart schnell,
dass sie nur in Bruchteilen von Millisekunden , eingefroren wer-
den kénnen. Zudem é&ndern fliegende Tiere sténdig ihre Distanz
zur Kamera, was Probleme mit der Scharfentiefe nach sich zieht.
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Kapitel 3: Aus der Sicht des Biophysikers ...
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Geflogen wird in der Luft, im tbertragenen Sinn manchmal auch im
Wasser. Es fliegen winzige und relativ groBe Tiere. Dennoch erlauben

einfache KenngréBen aus der Flugbiophysik einen ganz guten Ver-
gleich. Sie ermébglichen ein tieferes Versténdnis fir die Probleme, die
Tiere bei der Fortbewegung in Luft und Wasser haben — und ldsen.
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Sexuelle Selektion, Klimaanderungen 87
Die Evolution funktioniert deswegen besonders gut, weil es zwei
Geschlechter gibt. Die Geschlechter finden auf verschiedene Ar-
ten zueinander. In der Mehrzahl der Félle wahlen Weibchen ihre
Méannchen nach Fitnesskriterien aus, die diese daher demonstrie-
ren mussen (female choice). Nicht selten missen Mannchen aber
direkt um die Weibchen konkurrieren, indem sie um sie kdmp-
fen (male-male competition). Wenn die néchste Generation besser
fliegen soll, geht es aber auch um Mutationen, die erméglichen,
die Grenzen der Biophysik noch extremer auszureizen.
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Kapitel 5: Insekten: Die ersten Flugtiere
Jede Nische genutzt

Die Insekten sind die erfolgreichste Klasse unter den Wirbellosen.

Sie kénnen fast alle mehr oder weniger gut fliegen. Offensichtlich

war in ihrer Evolution das Flugvermdgen ein dermaBen groBer Vortelil,

dass es sich relativ rasch , flichendeckend” durchgesetzt hat. Selbst

Riesen wie der Goliathkafer oder Hirschkéfer kénnen fliegen.
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Unter den Wirbeltieren sind die omniprdsenten Vogel der Inbegriff
des Fliegens. Der Archaeopteryx — als klassisches ,,missing link“
in der Evolutionstheorie — machte mit seinen unmittelbaren Vor-
fahren vor 200 Millionen Jahren den Anfang. Seither schwirren,
flattern oder gleiten sie in allen GréBenordnungen und bestduben
Blditen oder jagen Insekten oder Kleinséuger.
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Fliegende Saugetiere 209
Flederméuse und Flughunde haben sich erst vor 50 Millionen Jahren
in die LUifte erhoben. Insekten fliegen schon siebenmal langer, Vigel
immerhin viermal so lang. Die Flugsaurier, die 170 Millionen Jahre
durch die Lfte flogen, verschwanden durch drastische Klimaédnde-
rungen am Ende des Erdmittelalters. Durch die Orientierung mittels
Ultraschall konnten die Fledermé&use die Dunkelheit erobern.
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Ein ,Klassiker*: Otto Lilienthals Zeich-
nung zum Auftrieb bei groBen Vo-
geln. In diesem Buch wird unter
anderem auf dieses Thema ein-
gegangen (s. S. 60f).
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Die Thematik ist und bleibt spannend 225
Die Tatsache, dass sich Tiere — und letztendlich auch der Mensch
— in die Lufte erheben kénnen, als ob es keine Schwerkraft gébe,
libt seit jeher eine enorme Faszination auf uns aus. Die Biophysik
hilft, die Tatsache zu verstehen und zu analysieren. AuBerdem ist
es auch ,typisch” fur die unglaubliche Fahigkeit der Evolution,
Jede auch nur erdenkliche Nische bis an die Grenzen auszuloten,
indem Schritt fiir Schritt , ein Stein auf den anderen” gesetzt wird.
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