Inhaltsverzeichnis

Teill Uberblick

1 Einleitung. . ......... .. .. .. . . 3
1.1 EinAugendffner......... ... .. i 3
1.2 Auswendiglernen versus Verstehen . ........................... 5

2 PeerlInstruction.............. .. ... ... .. 9
2.1  Warum Vorlesungen halten?. . . ....... ... ... ... ... ... .. .... 9
2.2 Die ConcepTest-Fragen .. ....... ... iiiininnnn.. 10
2.3 ErgebmisSse . . ...ttt 15
2.4 Leidet die Fihigkeit, Rechenaufgaben zu losen?. . ................ 16
2.5 Feedback .. ... 17
2.6 Fazit. ... .. 18

3 Motivieren der Studierenden. ................................... 21
3.1 DenTonvorgeben . ....... ..., 21
3.2 Pflichtlektiire .. ... 24
3.3 Prifungen. . ... 25

4 Vorbereitung einer Peer Instruction Vorlesung:
eine Schritt-fiir-Schritt Anleitung . . . ............................. 27
4.1 Vorlesungsentwurf. .. ... 27
4.2 ConcepTest-Fragen. ... .. ... ..., 27
4.3 Demonstrationsversuche ... .......... ..., 29
44 VOrlesuUng . . ..ottt e 29
4.5 Prifungen. .. ... 31
4.6 Das Problem mit konventionellen Rechenaufgaben ............... 31
477 Wenstort das? ... ..ot 33

XIII


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_4

X1V Inhaltsverzeichnis
5 Beispiel fiir eine Vorlesung. . .. .......... ... ... ... ... .. 35
6 Epilog....... . 41
6.1 Haufig gestellte Fragen . ........ .. ... . i, 41
6.2 Empfehlungen ......... ... . . . . 43
Teil Il Hilfsmittel
7 Basistest Mechanik . ............ .. ... ... ... ... .. ... 47
8 Force ConceptInventory .................. .. .. .. ..., 59
9 Ergebnisse des FragebogensinKap.3 ............................ 73
10 Lesekontrolle. . . ....... ... ... ... .. . . . . . . 77
10.1  Kinematik. .. ... ... 77
10.2  Newton’sche GeSetze. . ... .o ov i e 78
103 Krifte. .. ... 79
104 Arbeit. ... 79
10.5 Konservative Kréfte ... .......... ... ... ... .. ... ... ... .. ... 80
10.6  Potentielle Energie. .. .......... . ... 81
10.7  Gravitation . .. .......out ittt e e 81
10.8  Impuls . ..o 82
109 StOBProzesse .. .....vuuin i 83
10.10 Rotationskinematik I ........ ... ... ... ... ... .. ... ... ..... 83
10.11 Rotationskinematik IT. . ... ...... ... ... ... ... .. .. ... ...... 84
10.12 Rotationsdynamik I ....... ... .. . . .. . i 85
10.13 Rotationsdynamik II. . .. ... ... ... .. i 85
10.14  Schwingungen ... ...... ...ttt 86
10,15 Wellen . ... 87
10.16  Schall . ... ... 87
10.17 Ruhende Fliissigkeiten. . .......... .. ... .. .. 88
10.18 Stromende Fliissigkeiten .. .......... ... ... 89
10.19 Elektrostatik I. . ..... ... ... .. 90
10.20 Elektrostatik IT. ... ... ... . e 91
10.21 Elektrostatisches Potential I. .. ............................. 92
10.22  Elektrostatisches Potential IT. . . ............................ 92
10.23  Kapazitit ... ..ottt 93
10.24 Ohm’sches Gesetz . ...t i 94
10.25 GleichstromKreise . .....covt it 94
10.26  MagnetostatiK. . . . ... e 95
10.27 Ampere’sches GeSetzZ. .. ..o vttt 96
10.28 Hall-Effekt. . ... ... e 97
10.29  Induktivitdt. ... ...t 97
10.30 Gegeninduktivitdt. . ...t 98
10.31 Wechselstromkreise I. . .......... ... ... ... . ... 98
10.32  Wechselstromkreise IT . .......... ... ... ... ... ... 99


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10

Inhaltsverzeichnis XV

10.33  Maxwell’sche Gleichungen . .. .......... ... .. .. .. ...... 100
10.34 Elektromagnetische WellenI............ ... ... .. .. ... ... 100
10.35 Elektromagnetische Wellen Il . ............. ... .. .. ... ... 101
10.36  Geometrische Optik I. .. ....... ... .. .. . ... 101
10.37 Geometrische Optik IT. . . ... ... .. i 102
1038 Wellenoptik I .. ... 103
1039 Wellenoptik II. . ... oo 104
1040 Beugung. ... ... ..ot 104
10.41 Historische Einfithrung in die moderne Physik................ 105
10.42  Welle-Teilchen-Dualitit und Unschérferelation. . .............. 105
10.43  Spektrallinien. . ... 106
10.44 Bohr’sches Atommodell. . ........ ... .. ... ... .. 107
10.45 Antwortschliissel fiir die Lesekontrollfragen.................. 108
11 ConcepTests . . ... ... ... e e 111
11.1 Kinematik. .. ... 111
112 Krafte. . ..o 117
11.3  Energie, Arbeit und Energieerhaltung .. ..................... 122
11.4  Gravitation. . ...ttt i e 129
11.5  Trédge Masse, Impuls und Stoprozesse. ..................... 131
11.6  Wechselwirkungen. .. ..........c. ... 142
117 BezugssySteIMe. . . . ottt ettt e e 146
11.8  RoOtation .. ..... ..ot e 149
11.9  Schwingungen ......... ...t 162
T1.10 Schall . ..o e 172
1111 Flissigkeiten . .... ... 174
T1.12 Optik ..o 180
11.13  Elektrostatik. .. ..o 195
11.14 Dielektrika und Kondensatoren . . ............. ... ... ...... 202
11.15 GleichStromKreise . .. .......ouvinin i, 204
11.16 MagnetiSmuS . ..« .vvvtn ettt e e e e 209
11.17 WechselstromKreise . . .. ...t 216
11.18 Elektrodynamik ... ...... .. ... . . i 221
11.19 Moderne Physik. .. ...... . . i 223
12 Verstiandnisfragen fiir die Priifung . . ... ......................... 229
12,1 Kinematik. .. ... 230
122 Newton’sche Gesetze . .. .......viit .. 231
123 Arbeitund Energie . .. ... i 235
12.4  Impulse und StoBprozesse ............ccoiiniiin... 236
125 ROatiON ..ottt 238
12.6  Schwingungen, Wellenund Schall . . . ....................... 239
127  FIUssigkeiten. .. ... ..ottt e 239
12.8  Elektrostatik . ......... 239
12.9  GleichstromKreise. . ... ..o i i 244
12,10 MagnetiSImuS . ..« .vv vttt et e 245


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12

XVI

12.11
12.12
12.13
12.14

Inhaltsverzeichnis

Induktion und die Maxwell’schen Gleichungen ............... 248
Wechselstromkreise . ............. i i i 250
OpPtK. . . 252
Moderne Physik .. ... ... .. 253


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-662-54377-1_12
http://dx.doi.org/﻿https://doi.org/﻿10.1007/978-3-662-54377-1

2 Springer
http://www.springer.com/978-3-662-54376-4

Feer Instruction

Interaktive Lehre praktisch umgesetzt
Mazur, E. - Kurz, G.; Harten, U. (Hrsg.)
2017, ¥, 257 5, 225 Abb., Softcover
ISBEN: 978-3-662-54376-4



	Inhaltsverzeichnis

