
Vorwort

Die vorliegende Aufgabensammlung entstand während der entsprechenden Vorlesungen
des Autors an der Universität Siegen in den Jahren 1989 bis 2015. Es sind Aufgaben mit
ausgearbeiteten Lösungen zu allen Themen der einführenden Numerik und weiterführen-
der Numerik-Vorlesungen wie die Numerik gewöhnlicher und partieller Differentialglei-
chungen zusammengestellt. Die Aufgaben sind von 1 bis 143 nummeriert. Da aber die
Aufgaben meist noch unterteilt sind, finden sich hier insgesamt ca. 260 gelöste Aufgaben.
Jede Aufgabe hat mit Stichworten eine Art Überschrift. Diese Stichworte sind im Index
aufgelistet. Somit kann man über den Index die zu einem Stichwort zugehörigenAufgaben
finden.

Die Reihenfolge der Themen orientiert sich in etwa am Verlauf einer entsprechenden
Vorlesung zur Einführung in die Numerik, Numerik gewöhnlicher Differentialgleichun-
gen, Methode der Finiten Elemente sowie Differenzenapproximationen partieller Diffe-
rentialgleichungen. Die Reihenfolge der Aufgaben orientiert sich in Kap. 1 an Stummel-
Hainer [23], 1.–10., und in Kap. 2 an [18]. Wenn Hilfsergebnisse für die Aufgaben ver-
wendet werden, ist dies mit entsprechenden Literaturhinweisen angegeben. Zu zahlreichen
Aufgaben sind vorab Lösungshinweise gegeben. Je nach Kenntnisstand der Hörer können
diese weggelassen oder ergänzt werden. Analoges gilt für die z. T. umfangreichen voran-
gestellten Erläuterungen zum Verständnis der Aufgaben. Bei einigen Aufgaben sind die
Lösungen sehr umfangreich – hierbei könnten auch Teile der Lösungen als separate Auf-
gaben gestellt werden

Neben den Literaturhinweisen ist am Ende auch eine Liste mit Symbolen und Abkür-
zungen zusammengestellt. Die Bezeichnungen sind allerdings nicht immer einheitlich,
was auch in der Symbolliste berücksichtigt ist. Es ist aber aus dem Zusammenhang heraus
ersichtlich, was jeweils gemeint ist.

Eine Zielgruppe für diese Aufgabensammlung sind Kollegen, die als Dozenten aus-
gearbeitete Beispiele für ihre Vorlesungen suchen und diese vorstellen wollen. Natürlich
eignen sich die ausgearbeiteten Übungsaufgaben auch für Übungen und Tutorien und – die
einfachen Aufgaben – auch für Klausuren. Eine weitere Zielgruppe sind Studierende, für
die die hier vorgelegte Aufgabensammlung eine Quelle für Eigenstudium, für häusliche
Nacharbeitung des Vorlesungsstoffes und insbesondere für Klausurvorbereitungen ist.
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Parallel zu dieser Aufgabensammlung sind noch zwei Aufgabensammlungen von je-
weils vergleichbarem Umfang erstellt worden, und zwar zur eindimensionalen Analysis
(s. [19]) sowie zur Analysis 2, Funktionalanalysis und Differentialgleichungen (s. [20]).
Bei mehreren Aufgaben dieser Sammlung werden Ergebnisse aus [19] verwendet. Die
Thematik einiger Aufgaben dieser Sammlung könnte auch zu einer Analysis 1 oder Ana-
lysis 2-Vorlesung passen. Weitere Aufgaben zur Thematik von Kap. 2 finden sich in [18].
Die Aufgaben von Abschn. 3.1 könnten auch in [20], Kap. Funktionalanalysis, stehen;
umgekehrt sind Aufgaben von dort auch grundlegend für die Methode der Finiten Ele-
mente (Abk.: FEM).

Die Aufgaben dieser Sammlung sind im Laufe des genannten Zeitraums von 26 Jahren
gestellt worden. Sicherlich finden sich daher Aufgaben aus der vorliegenden Sammlung
auch in Lehrbüchern, im Internet oder anderen Aufgabensammlungen. Hervorzuheben ist,
dass es in diesem Buch zu allen Aufgaben ausführliche Lösungen gibt - bei einigen Auf-
gaben auch alternative Lösungsvorschläge. Die Standard-Lehrbücher zu den genannten
Gebieten und Beispiele anderer Aufgabensammlungen sind im Literaturverzeichnis auf-
geführt.

Bei der Auswahl, Zusammenstellung und Ausarbeitung und dem TeXen der Übungs-
aufgaben sowie der Erstellung der Grafiken haben in den genannten Jahren meine Mitar-
beiter Frank Seiffarth, Mathias Charton, ReinhardAnsorge, Thorsten Raasch, Ivan Cherle-
nyak, Stefan Schuss und Timo Dornhöfer mitgewirkt, denen ich dafür besonders dankbar
bin. Mein Dank gilt auch – und vor allem – meinen beiden Sekretärinnen, Margot Beier
und Kornelia Mielke. Sie haben sich um das TeXen der Aufgaben von einer ersten Aufga-
bensammlung im Jahre 1994 bis zu dieser Zusammenstellung verdient gemacht.

Diese Aufgabensammlung ist mehrfach sorgfältig durchgesehen worden. Vermutlich
gibt es aber kein Skript oder Buch, das völlig fehlerfrei ist. Dies gilt sicher auch für diese
Aufgabensammlung. Falls Sie Fehler finden, lassen Sie es mich bitte wissen (reinhardt@
mathematik.uni-siegen.de).

Siegen im August 2017.
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