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Aufbau Eingabedateien:

Inputdatei 1: Anzahl der Eckpunkte der Teilfldchen

Inputdatei 2: Koordinaten der Eckpunkte fiir alle Teilflachen in
aufsteigender Reihenfolge (tripelweise Eingabe je Zeile,

'X" 'y" 'Z').

o o oe

o

oe

ANMERKUNG: Dezimaltrennzeichen '.'

% Ausgabedateien:
% Outputdatei 1: Eingaben- und Ergebnisiibersicht

o EINGABEBLOCK ————————=—————————— oo
% Einlesen von Eingabedateien und Generierung der entsprechenden Vektoren
% und Matrizen

% Anzahl der Eckpunkten je Teilfl&che
n=dlmread('Inputdatei 1.txt');

% Koordinaten der Eckpunkten fir jede Teilflache
Koordinaten=dlmread('Inputdatei 2.txt');

% Anzahl der Teilfl&chen
m=length (n);
% Gesamtanzahl der Knoten bisheriger Teilflachen
summe=zeros (m, 1) ;
summe (1)=0;
for k=2:1:m
summe (k) =summe (k-1) +n (k-1);
end

% Koordinaten der Knoten jeder Teilflache
x=zeros (m,max (n) ) ;
y=zeros (m,max (n));
z=zeros (m,max (n)) ;
for i=1:1:m
for j=1l:1:n(1)
x(1,Jj)=Koordinaten (summe (i)+3j,1);
y (i, J)=Koordinaten (summe (i)+3j,2);
z (i, Jj)=Koordinaten (summe (i) +7, 3) ;
end
end

o)

% Definition der Berechnungsvektoren
ax=zeros(m,1l); ay=zeros(m,1l); az=zeros(m,1l);



V_m=zeros(m,1);

Sx m=zeros(m,1); Sy m=zeros(m,1); Sz _m=zeros(m,1);
jxx=zeros(m,1l); jyy=zeros(m,l); jzz=zeros(m,1l);
jxy=zeros(m,1l); jyz=zeros(m,l); jzx=zeros(m,1l);

for i=1:1:m
u=1;
for j=1:1:n(i)-2

v=i+1l; w=j+2;

x1l=x(i,u); x2=x(i,v); x3=x(i,w);
yl=y(i,u); y2=y(i,v); y3=y(i,w);
zl=z(i,u); z2=z(i,v); z3=z(i,w);

Al
A2
A3

(yl*z2-y2*z1+y2*23-y3*z2+y3*z1-y1*23)/2;
(-x1*224x2*21-x2*23+x3*22-x3*z1+x1*23)/2;
(x1*y2-x2*y1+x2*y3-x3*y2+x3*yl-x1*y3)/2;

v_m=(x1*y2*z3+yl*z2*x34x2*y3*%z1-z1*y2*x3-yl*x2*23-22*y3*x1)/6;

sl=(x1+x2+x3)*...
(x1*y2*z3+y1l*z2*x3+x2*y3*21-21*y2*x3-y1*x2*23-22*y3*x1) /24;

s2=(yl+y2+y3) *...
(x1*y2*z3+y1*z22*x3+x2*y3*z1-z1*y2*x3-y1*x2*23-22*y3*x1) /24;

s3=(zl+z2+z3)*...
(x1*y2*z3+y1*z2*x3+x2*y3*z1-z1*y2*x3-y1*x2*23-22*y3*x1) /24;

1=(yl*z2-y2*z1+y2*z3-y3*z2+y3*z1-y1*z3);
2=(-x1*224+4x2*21-xX2*23+x3*22-x3*z1+x1*23) ;
_3=(x1*y2-x2*yl+x2*y3-x3*y2+x3*yl-x1*y3);
DJ1=((xlA2+x2A2+x3A2)*(xl+x2+x3)+xl*x2*x3)*a_i_l/60;
DJ2=((yl"2+y2"2+y372) * (yl+y2+y3) +yl*y2*y3)*a i 2/60;
DJ3=((zlA2+22A2+z3A2)*(zl+22+z3)+zl*22*z3)*a_i_3/60;

b 1 2=x1*(3*yl"2+42*yl*xy2+2*yl*y3+y2"2+y2*y3+y3"2);
c 1 2=x2* (yl1"2+2*yl*y2+yl*y3+3*y2"2+2*y2*y3+y3°2);
d 1 2=x3*(yl"2+yl*y2+2*yl*y3+y2"2+2*y2*y3+3*y3"2);
b 2 3=yl*(3*z1"2+42%z1*z2+42%21*23+4+22"2+22*23+23"2) ;
C 2 3=y2*(z1"2+2*z1*z2+z1*23+3*22"2+2*%22*23+23"2) ;
d 2 3=y3*(z1l"2+z1*z2+2*z1*23+z22"2+2*%22*23+3*23"2) ;
b 3 1=z1*(3*x1"242*x1*x2+2*x1*x3+x2"2+x2*x3+x3"2) ;
c 3 1=z2* (x172+2*x1*x2+x1*x3+3*x2"2+2*x2*x3+x3"2) ;
d 3 1=z3*(x1"2+x1*x2+2*x1*x3+x2"2+2*x2*x3+3*x3"2) ;

j mxy=(b 1 2+c 1 2+d 1 2)*a i 2/120;
j myz=(b 2 3+c 2 3+d 2 3)*a i 3/120;
j mzx=(b 3 1+c 3 1+d 3 1)*a i 1/120;
% Flachenvektoren der Teilfldche m

ax(i)=ax(i)+Al; ay(i)=ay(i)+A2; az(i)=az (i) +A3;



% Volumenanteil der Teilfldche m

V. m(i)=V m(i)+v_m;

% Statische Momente: Anteil der Teilfldche m

Sx m(i)=Sx m(i)+sl; Sy m(i)=Sy m(i)+s2; Sz m(i)=Sz m(i)+s3;

% Auf Dichte bezogenene Massentradgheitsmomente (Anteil der
% Teilflache m)
Jxx (1)=Jxx(1)+DJ2+DJ3; Jjyy(i)=jyy(i)+DJ3+DJ1l;
jzz (1)=jzz (1) +DJ1+DJ2;
Jxy(1)=Jjxy(i)+] mxy; Jjyz(i)=Jjyz(i)+j myz; Jjzx(i)=Jzx(i)+] mzx;
end
end

[

% Summe aller Flachenvektoren (zur Kontrolle, sie muss verschwinden)
Ax=sum(ax); Ay=sum(ay); Az=sum(az);

% Gesamtvolumen (Summation uUber alle Teilflachen)
V=sum(V_m) ;

% Statische Momente (Summation uUber alle Teilflachen)
Sx=sum (Sx_m); Sy=sum(Sy m); Sz=sum(Sz_m);

% auf die Dichte bezogene Massenmomente 2. Ordnung
% (Summation iUber alle Teilflachen)

Jxx=sum(jxx); Jyy=sum(jyy); Jzz=sum(jzz);

Jxy=sum (jxy); Jyz=sum(jyz); Jzx=sum(jzx) ;

% Tragheitstensor (bezogen auf die Dichte)
J=[JIxx Jxy Jzx; JIxy Jyy Jyz; Jzx Jyz Jzz];

% Schwerpunktkoordinaten
xs=Sx/V; ys=Sy/V; zs=Sz/V;

o\

R e AUSGABEBLOCK —————————— oo
% Ausgabe der Ergebnisse in eine Datei
990000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0
OO0OO0ODO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOODODOOODOOOOOOOODOOOOOODODOODOOOOOOOOOOODODOODODOOODOD©OOO™©
fid = fopen('Outputdatei 1 Allgemein.txt', 'w');

n
fprintf (fid, ...

'$s\n','C. Petersen, H. Werkle, Dynamik der Baukonstruktionen');
fprintf (fid, ...

'$s\n','2. Auflage, Springer Vieweg, Wiesbaden, 2018'");
fprintf (fid, ...

'$s\n', 'Softwareentwicklung: Andrei Firus (andrei.firus@gmail.com)"');
fprintf (fid, '$s\n', 'Programm ML 04 1: Eingaben- und Ergebnisuebersicht');
fprintf (fid, '%s\n' )

fprintf (fid, ...

LR 1 Vo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L .

os\n, ),
3 3 LR ] ] ]

fprintf (fid, >s\n', ) ;

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

fprintf (fid, ...
'$s\n', '"EINGABEDATEN: ") ;
fprintf (fid, 'ss\n', ' ");
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fprintf (fid, '$s\n', 'Anzahl der Teilflaechen

fprintf (fid, '$.0f\n"',m)

s\n',
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s\n', '"Anzahl der Eckpunkte je Teilflaeche')

'$s \t %s\n',

o
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fprintf (fid, '

Iz

'Anzahl Eckpunkte')

'Teilflaeche’,

fprintf (fid,

m

:1:

1

fprintf (fid, '

end

for ii

’

ii, n(ii))

.0f \t %.0f\n",

°
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fprintf (fid,
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'Teilflaeche’,

fprintf (fid, '$s\n', 'Koordinaten der Eckpunkten

s \t %s \t %s \t %$s\n',

o
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fprintf (fid,

for ii

m

1

=1:

n(ii)
fprintf (fid, '$.0f \t \t

1

=1:

for 33

2f \t %.2f \t $.2f\n"', ...

));
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Koordinaten (ii, :

ii,

end

end
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fprintf (fid, ...
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fprintf (fid, ...

')

'$s\n', "ERGEBNISSE

o\

")

(Summe der Flachenvektoren)

s\n', 'Kontrolle

s \t
fprintf (fid, "$s \t %d\n', 'Summe Ay=',Ay);

o
°

fprintf (fid, '

$d\n', 'Summe Ax="',AXx);

o
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fprintf (fid, '

fprintf (fid, '$s \t %d\n', 'Summe Az=',Az);
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s\n', 'Statische Momente:

fprintf (fid, "$s \t %d\n', 'Sx=',Sx);
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fprintf (fid, '

fprintf (fid, '$s \t %d\n', 'Sy=',Sy);

',Sz);

s \t %d\n', 'Sz
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fprintf (fid, "$s\n"', 'Schwerpunktkoordinaten

fprintf (fid, "$s \t %d\n', 'xs

', X8);

fprintf (fid, '$s \t %d\n', 'ys=',ys);

fprintf (fid, "$s \t %d\n', 'zs

',z8);
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fprintf (fid, "$s\n', 'Volumen

fprintf (fid, "$s \t %d\n','V=",V);

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

')

(bezogen auf die Dichte)

fprintf (fid, "$s\n', 'Massenmomente

fprintf (fid, '$s \t %d \t %s \t %d \t %$s \t %d\n',...

I

"Ixx=",Jdxx, "JIJxy="',Jdxy, 'Ixz=",Jzx)
fprintf (fid, '$s \t %d \t %s \t %d \t %s \t %d\n',...

I

'Jyx=",dxy, "Jyy=",Jdyy, 'Jyz=",dyz)
fprintf (fid, '$s \t %d \t %s \t %d \t %$s \t %d\n',...

'"Jzx=",Jzx, "Jzy=",Jyz, 'Jzz=",dz2z2) ;



fprintf (fid, ...

fclose (fid) ;

oe



