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6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
6.2 Human gait and ground reaction forces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
6.3 Data from the force plates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
6.4 Artificial neural network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
6.5 Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
6.6 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

43

5 3

Agata Wijata,

Joanna Czajkowska



Contents ix

7 Human Sperm Morphology Analysis using a Digital Holographic

Microscope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emil Fabian, Marzena Kamieniczna, Maciej Kurpisz and Ewa
Stachowska
7.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
7.2 Materials and apparatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
7.3 Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
7.4 Measurements and results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

8 Idea and measurement methods used in bioimpedance spectroscopy.

Barbara Szuster, Zbigniew Szczurek, Dawid Roj, Pawel Kowalski,

8.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
8.2 Impedance measurements - physical basis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
8.3 Electrical bioimpedance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
8.4 Body impedance device developed at ITAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
8.5 Comparison of different commercially available devices for

bioimpedance measurements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
8.6 Different methods for the measurement and analysis of body

composition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
8.6.1 DXA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
8.6.2 Antropometric measurements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
8.6.3 Analysis of neuronal activation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

8.7 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

9 Prototype measurement system for spatial analysis of speech signal

for speech therapy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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