
 
 
 
Schraubenverbindung - Stehlager 
 
Das skizzierte Stehlagergehäuse (aus GG) wird mit zwei Sechskantschrauben auf einem 
Fundament (aus Stahl) befestigt. Die Schrauben werden mittels Drehmomentschlüssel mit 
einem Anziehmoment MA = 140 ±20 Nm angezogen. Die Reibbeiwerte im Gewinde und in 
der Mutternauflage liegen bei µG =µK = 0,1. 
 
Im Betrieb wird das Stehlagergehäuse durch eine schwellende Kraft FA = 12 kN belastet. 
Die Betriebskraft FA soll am Schraubenkopf angreifen. Das Setzen soll vernachlässigt 
werden. 
 
Bekannt sind folgend Größen: 
Schraube ISO 4014 M16 x 60 – 8.8 und Mutter ISO 4032 M16 – 8  
mit Spannungsquerschnitt   AS = 157 mm2 
 Kerndurchmesser    d3 = 13,546 mm 
 Steigung     P = 2 mm 
 Flankendurchmesser    d2 = 14,701 mm 
 Mittlere Mutternauflagedurchmesser  DKm = 20 mm 
 Nachgiebigkeit der Schraube   δS = 0,1721·10-5  mm/N 
 Ersatzquerschnitt der verspannten Teile Aers = 650 mm2 

 E-Modul Stahl     ESt = 2,10·105  N/mm2 

 E-Modul Grauguss     EGG = 1,15·105  N/mm2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Sind die Schrauben nach VDI 2230 (Beiblatt) ausreichend dimensioniert?   
 
b) Wie groß ist die Sicherheit SD der Schrauben gegen Dauerbruch?       
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Beiblatt  Schraubenverbindung 
 
Zulässige Vorspannkräfte für unterschiedliche Reibbeiwerte (nach VDI 2230) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Musterlösung 
 
a) Dimensionierung nach VDI 2230 (Beiblatt) 
 

Maximales Anziehmoment: 160 NmA,maxM   
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Maximale Vorspannkraft: 
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Zulässige Vorspannkraft nach VDI 2230:  82 9 kNV ,zulF ,  

 
Nachweis:  V ,max V ,zulF F      ausreichend dimensioniert! 

 
 

b) Dauerfestigkeit 
 

Federsteifigkeit der Schraube: 5
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Federsteifigkeit versp. Teile: 
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Schraubenzusatzkraft:  
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Ausschlagspannung (schwellend): 
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Zulässige Ausschlagspannung (Beiblatt):  
2

N
50...60 

mmA   

 
Vergleich:  a A       Sicherheit > 10! 

2 Schrauben
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