Zylindrische Pressverbindung

Eine Riemenscheibe soll mit einem zylindrischen Pressverband mit der Welle ver-
bunden werden. Im Betrieb tritt keine Axiallast auf.

Die Passung ist gegeben: @50 H8/u8 i
Werkstoff fir Welle und Nabe:  S355J

Anwendungsfaktor: Ka=1,2 E §
Sicherheit gegen Rutschen: Sr=15

Oberflachenrauheit Welle: Rz, =10 um

Bohrung: Rza =16 pm

Reibbeiwert in der Trennfuge: n=0,12 ‘

Fragen:

a)

b)

c)

d)

Welches Drehmoment kann mit der Pressverbindung mindestens Ubertragen
werden?

Welche Sicherheit hat die Verbindung gegen FlieRen?

Welche Temperaturen sind fur eine kraftefreie Montage erforderlich, wenn
entweder die Nabe erwarmt oder die Welle abgekuhlt wird?

Wie grol} ist die erforderliche Einpresskraft, wenn die Riemenscheibe zuvor auf
200°C erwarmt wurde?

Werkstoff, Reibbeiwert, Anwendungsfaktor, Rutschsicherheit sowie die Nenn-

malfie durfen nicht verandert werden.

el) Durch welche MalRnahmen kann das ubertragbare Drehmoment erhoht
werden? Berechnen Sie das neue Drehmoment.

e2) Durch welche MalRnahmen kann die Sicherheit gegen Flie3en erhdht
werden? Berechnen Sie die Sicherheit fir diesen Fall.



Musterlésung:

Problem:

Wegen der Aussparungen in der Riemenscheibe ist die Pressung entlang der Trenn-

fuge nicht konstant. In der Mitte wird die Pressung grol3er sein als links und rechts

davon (unterschiedliches Q). Da fir die Aussparung keine Abmessungen gegeben

sind, wird mit den Extremwerten gerechnet. Das heif3t,

- fur das Ubertragbare Drehmoment wird die kleinste auftretende Pressung ange-
nommen (Qa = 50/70),

- hingegen wird fur die Bauteilsicherheit die gr6f3te auftretende Pressung ange-
nommen (Qa = 50/120).

Annahme: Fasen und Freistiche in Welle und Nabe werden nicht berticksichtigt.

a) Ubertragbares Drehmoment

UbermaBe: Nabe: @507 Uk = 0,031 mm

Welle: @50705% Ug = 0,109 mm

Kleinstes HaftmaR: Z, =U, -G =0,031-0,8-(10+16)-10"* =0,010 mm

D 50

Durchmesserverhaltnisse:  Q, = =—=0,714
Dy 70
0,=Ri_0_g
: Zy
Kleinste Pressung: py = > >
D, - [w](l@]
EI\1-Q 1-Qa
0,010

—10,3 N/mm?

P = 5
50 L |(1-0,3)+| 2974 o5
210000 1-0,714

Ubertragbares Drehmoment:

T :%- P -p-7- D2 -bz%-lO,B-O,lZ-n-SOZ -40=194.150 Nmm

Mit Berlcksichtigung des Anwendungsfaktors und der Rutschsicherheit:

_ pe-p-m-DE-b10,3-0,12-7-502-40-10°°
2-K,-Sg 2.1,2-1,5

=107,86 Nm



b) Bauteilsicherheit

Grof3tes HaftmaB: Z, =U,-G=0,109-0,8-(10+16) 1072 =0,088 mm

Durchmesserverhaltnisse:  Q, = De _S0_ 0,417
D 120
D ©
Q=rgl=c5=
) Z
GroBte Pressung:  p, = . J .
0,088

=152,7 N/mm?

P = P
50-— + | (1-0,3)+| 224 03
210000 1-0,417

Sicherheit gegen Flie3en in der Nabe:

LY _ 2
1-Qx R _1-0,417 355=11

Bp, © B1s27 0 =
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c) Temperaturen

Erwarmung der Nabe:

U, +AD
g :20+0,1O9+O,050

99 _3000c
Oy - D|: 11-107-50

Abkuhlung der Welle:

Uu,+AD
g _20 0,109+ 0,050

t, =ty ————— =20———"" " _ _354°C nicht moglich!!!
'Y oy |-De 8,5-10~° .50 J




d) Einpresskraft

Durchmesservergro3erung bei 200°C:

Adp =Dg -5 - At =50-11-107° (200 - 20)) = 0,099 mm

Verbleibendes UbermafR:

Ug rest =Ug —Ad, = 0,090,099 = 0,010 mm

Das verbleibende Ubermaf ist kleiner als die Glattung. Das heift, die
erforderliche Einpresskraft wird ist fur die Glattung der Oberflachen benétigt und
diese kann nicht berechnet werden.

el) Drehmoment erh6hen

H8in H7 &ndern = UbermaRe: Nabe: @50')%%

Uk = 0,045 mm
Welle: @50705%
Kleinere Rautiefe ® Rz = 6,3 um G=0013
Rzs = 10,0 um Shehendilll
Kleinstes HaftmaR: Z, =U, —G =0,045-0,013=0,032 mm
. Z,
Kleinste Pressung: py = 2 2
D, 1 (1+Q'2 -V, }+(1+Q§+VA}
E l—Q| l_QA
0,032

=32,9 N/mm?

Pk = 5
50 © |(1-0,3)+| TF274 o3
210000 1-0,714

Ubertragbares Drehmoment (mit Beriicksichtigung von K, und Sg):

_ pe-u-n-DE-b32,9.0,12-7-50%-40-10°°
2'KA’SF 2'1,2'1,5

=344,5 Nm



e2) Bauteilsicherheit erhdhen

uginu6 andern =  UbermaRe: Nabe: @5070%%

Uy = 0,086 mm
Welle: @95070,0%
GroRere Rautiefe = Rz =16 um
Rza =16 um G =0,025 mm
Grof3tes Haftma: z, =U, -G =0,086-0,025=0,061 mm
.. Z
GroRte Pressung:  p, = > g .
D, - (1@}(1@}
EI\1-Q 1-Qa
0,061 =105,8 N/mm?

pg = :
50 L |(1-0,3)+| 2O 03
210000 1-0,417

Sicherheit gegen Flie3en in der Nabe:

N2 _ 2
1-Q, R ~1-0,417 55-16

Se = ‘R, = -3
" V3-p, ° 31058 —



