Formelsammlung — Maschinenelemente: Haberhauer Stand: Oktober 2017

2.4 Reibschlussverbindungen

2.4.2 Kegelsitz

Kegelverhiltnis: C=

e (C=1:5 leichtlosbare Verbindung
e C(C=1:10 schwerlosbare Verbindung
o (C=1:20 Werkzeugautnahme fiir Wendelbohrer (Morsekegel)

Kegelwinkel: tanl = 4q-d _C
2 2-1 2
Selbsthemmung: % < p, =arctan u, (u,: Reibbeiwert in axialer Richtung )

Ubertragbares Drehmoment (wenn p gegeben ist):

T, = é u,prd.l (4, Reibbeiwert in Umfangsrichtung )

Ubertragbares Drehmoment (wenn axiale Einpresskraft F, gegeben ist):

TRS Fa'luU'dm ~ Fa'luU.dm

2. sing+ cosg 2-tan ﬁ+
g T Ha%, p " Pa

Erforderliche axiale Einpresskraft (wenn zu libertragendes Drehmoment 7 gegeben ist):

2T ( a aj 2T (a j
F > Sin— + {4, COS— |~ tan| —+ p,
luU dm 2 2 luU dm 2

(mit dem Reibwinkel p, = arctan u,)
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Erforderliche axiale Losekraft (wenn vorhandene Flachenpressung p,..» gegeben ist):

o o
F. =p .- -w-d -l|sin——u, cos—
Lise — Pvorh m ( 7 Ha 2)

Erforderliche Flichenpressung (wenn zu iibertragendes Drehmoment T gegeben ist):

Peorf 2 2'KA—'T"26”” -Sp (Sk: Rutschsicherheit )
ed? -1
Hy T ay,

Vorhandene Flichenpressung (wenn axiale Einpresskraft F, gegeben ist):

F F

a a

~
~

pvorh =
o o a
sin—+u cos— |xd | tan| —+ wd |

Grofite zulissige Flichenpressung:

1-0? .
Pmax :To-zul mit dem/Da
und O-lel:Re/SF bzw. Jzul:Rm/SB

und Sy =13 bzw. Sz =2

Es muss gelten: | Pmax = Pvorh = Perf
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2.4.5 Pressverbindungen

- Elastische Auslegung zylindrischer PreSverbindungen

I) Passung festlegen
- wenn Belastung gegeben ist (nach Abb. 2.52)

1. Erforderliches Mindestiibermaf} ermitteln

Kleinste erforderliche Fldchenpressung

a) zur Ubertragung eines Drehmomentes:

2'KA'Tnenn
po =224 Tnemn g (Gl. 2.10)
min ,u-7r-D12:-b R

b) zur Ubertragung einer Axialkraft:
KA 'Fa nenn
= Gl. 2.11

Prmin u-w-Dp-b R ( )

c¢) zur Ubertragung eines Drehmomentes und gleichzeitig einer Axialkraft:

K-Sk (Gl. 2.12)

Pmin =

mit Dy = Fligedurchmesser
K , = Anwendungsfaktor
Sk = Rutschsicherheit

Mindesthaftmaf3 (fiir kleinste erforderliche Flachenpressung):

2 2
Zmin :pminDF i(%_vjj-l_i(%'kv/]} (Gl 216)
EI 1- QI EA 1- QA
Mindestiibermafs
U,.=Z, +08(R,+R.,) (Gl. 2.18)
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2. Zulissiges maximale UbermaB ermitteln

Grofste zuldssige Fldchenpressung

a) fiir die Nabe (Bohrung):

_ 2
p =129 mit  0,=2r (Gl. 2.13)

\/} zul D

b) fiir die Hohlwelle (Bohrung):

1-0; . D,
=—F -0 mit =— Gl. 2.14
pmax \/E zul QI DF ( )
c) fiir die Vollwelle:

2 R R
= .0 mit o, =— bzw. o, =-—1" Gl. 2.15
pmax [3 zul zul ( )

und S, >12 bzw. S,>2

Maximale Haftmaf (fiir die grofte Flichenpressung):

2 2
Zmax:pmaxDF L ]+Q12_VI +L %‘FVA (Gl 217)
EN\1-0; E,\1-0;

Maximale Ubermaf

U = Zo +0:8(R, +R.,) (Gl 2.19)

3. Passung festlegen (nach Abb. 2.53)

Passung wihlen, die folgende Bedingungen erfiillt:

U, 2U und U, <U

min g — ~ max
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Ubertragbare Belastung und Bauteilsicherheit berechnen
- wenn Passung gegeben ist (nach Abb. 2.53)

1. Ubertragbare Belastung ermitteln

Vorhandene Ubermape (Seite 47 ff)

kleinstes UbermaB: U, =P, =4, — 4,
groBtes UbermaB: U =P, =4, -4,

mit: 4, bzw. 4,: unteres Abmall Welle bzw. Bohrung
A, bzw. A ,: oberes Abmall Welle bzw. Bohrung

Kleinste vorhandene Haftmafs

Z,=U,-08 (Rzl + RzA)

Kleinste vorhandene Pressung

Zk
P T (1 0 1(1+0°
D, [ g—v,j+( /21+VAJ
EI ]_QI EA ]_QA

Ubertragbare Belastung

a) nur Drehmoment 7=
1 2
I'==p,unD;b
2
b) nur Axialkraft F,:
F,=p,unD;b

cl) Drehmoment 7, wenn Axialkraft F, gegeben:

D
= TF\/(pk/J”DFb)Z -F;

c2) Axialkraft F,, wenn Drehmoment T gegeben:

471’
F, :\/(pk/v”[DFb)z - D’

F
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2. Bauteilsicherheit ermitteln

Grofste vorhandene Haftmafs

Zg = Ug -0.8 (Rz1 +RzA)

Grofste vorhandene Pressung

Pe= 1(1+0?
Dy|— V|t
EN\1-0;

Bauteilsicherheit

a) Nabe:

bzw. S, = R,
qul

bzw. S, = R,
O-zul

bzw. S, = R,
o
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Fugekrafte und -temperaturen

FEinpresskraft bei Lingspresssitzen

Feng.,u.ﬂ-.DF.b

Fligetemperatur bei Schrumpfsitz

Ug+AD

tA:tU+
O{A~DF

Fligetemperatur bei Dehnsitz

Ug+AD

tA :tU ——|al|DF

mit  #; = Umgebungstemperatur
AD =0,001- D= Fiigespiel

|a| = Wirmeausdehnungekoeffizient (nach Tab. 2.54)
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