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Lernumgebungen zum Kohlenstoffkreislauf, die Schülervorstellungen als Ausgangspunkt für erfolgreiche

Lernprozesse nutzen, müssen:

1. in der Literatur beschriebene Kohärenzprobleme von Schüler*innen berücksichtigen.

2. die gezielte Anleitung zum zoom in und ein zoom out beinhalten.

3. den Fokus insbesondere auf kohlenstoffhaltige Verbindungen und Stoffumwandlungen, bei denen

kohlenstoffhaltige Verbindungen umgeformt werden, richten.

1. Schülervorstellungen, die sich auf Komponenten oder auf biochemische Prozesse des Kohenstoffkreislaufs

beziehen, erschweren ein kohärentes Verständnis des Kohlenstoffkreislaufs [1], z.B.:

2. Gemäß der YoMYoMLehrMLernstrategie von Knippels (2002): erst Abstieg von OrganismusM auf Molekülebene

(zoom in) und anschließend Rückkehr zur Organismusebene (zoom out) [7].

3. Der Fokus auf Stoffumwandlungen ergibt sich, da der Kohlenstoffkreislauf auf biochemischen Prozessen

basiert, in denen organische Kohlenstoffverbindungen generiert werden (Fotosynthese), umgewandelt werden

(Biosynthese) und oxidiert werden (Zellatmung, Verbrennung) [8,9].

• Entwicklung und Testung von Unterrichtsmaterial, welches folgende Elemente enthält:

• Problemorientierung auf Grundlage bekannter Kohärenzprobleme
• Instruktionsstrategie „Kohlenstoff über biochemische Umwandlungsprozesse hinweg verfolgen“ (zoom in
und zoom out)

• Metawissen über Organisationsebenen

zoombinb– zoombout:bEntwicklungbundbEvaluationbvonbUnterrichtsmaterialb
zurbFörderungbvonbKohärenzbinbdenbSchülervorstellungenbzumb
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System&Erde&

Biosphäre,bAtmosphäre,bHydrosphäre, Lithosphäre

Organismusebene

Produzenten,bKonsumentenbundbDestruenten

Molekülebene

CO2 (anorganisch)hbGlucose,bCellulosebetc.b(organisch)

Fotosynthese?b
Dasbistbdochbdieb
Umwandlungbvonb
CO2 inbO2 [2,3,4]

Zellatmung?b
Dasbistbdochbdasb
gleichebwieb

Photosynthesebnurb
andersherum…{5]

Zersetzung?
Dabverwestbeinb
Tier,bbisbesbnichtb
mehrbdabist…[6]
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