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Motivation

• Heterogene und kostenintensive Systemumgebungen

• Altanwendungen

• Neue Anforderungen: World Wide Web, Java, ECommerce

⇒⇒ Integration?
     Browser-Anwendungen im Internet/Intranet?

Mögliche Lösung: Common Object Request Broker
  Architecture (CORBA) 
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GUI
Komponente

Objektserver
Komponente

Kommunikations
Komponente

Kommunikations
Komponente

Basisdienste
Komponente DB/2

• Realisiert mit „IBM Visual Age for C++“
• Kommunikation auf Socket-Basis

Versicherungsbranche: Agentur-Informationssystem

Ziel: Umsetzung mit CORBA, Wiederverwendung Objektserver

Client

Server

Problemstellung
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Aufgabe Probleme

ORB-Integration -  Systemarchitektur

C++-GUI
in Java

- mehrere Masken in Applets

- Wiederverwendung in Applikationen

C++-Code
in CORBA-Objekte
kapseln

- Compiler-Inkompatibilität

Java-Code
in CORBA-Objekte
kapseln

-  vorhandene Datenstrukturen

Resultierende Aufgaben
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Präsentation Daten

Anwendung

ORB

ORB

Java DB/2 SQL

Datenbankserver

IIOP

Klienten (Java)

ORB

Dienst

ORB

Java
C++

Java
C++

Java
C++

C++

Monitor/Protokoll-Server

Objektserver

ORB

 DB/2TCP/IP-Socket

Systemarchitektur
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mehrere Browser-
Fenster

„Pop-out“-
Frames

ein Browser-
Fenster

Wiederverwendung

Problem: Unterschiede zwischen Applet und Applikation

Applet- und Applikationsproblematik
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java.awt.Panel

Applet
(Browser-Frame)

Applikation
(java.awt.Frame,
java.awt.Dialog)

Fenster-
Manager

Anwendungs-
logik

Kern-
anwendung

Applikations-
spezifika

Applet-
spezifika

Applet
(View)

Applik.
(View)

Verfahren

Design

Applet & Applikationsprogrammierung
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Native

Code

DLL

(Wrapper)

Java
Objekt LIB oder DLL

enthält JNI-
Funktionen

enthält C++-Code
(einmal zu übersetzen)

Java Native Interface zur Einbindung von C++-Code (1)

Vorteile:

• C++-Code als Black-Box

• keine fehleranfälligen

   Änderungen

• kein Quellcode nötig

• Grund : Wiederverwendung

• Probleme : - Abbildungen zwischen C++ und Java
          - Technische Umsetzung

Technische Umsetzung: Wrapper



1010
Java-Java-InformationsInformations-Tage, Frankfurt, 12. November 1998-Tage, Frankfurt, 12. November 1998Klaus Beschorner

Java
Objekt

Funktion 1
Funktion 2

...
Funktion n

Funktion 1/Methode 1
Funktion 2/Methode 2

...
Funktion n/Methode n

javaToCpp()

cppToJava()

eine Datenstruktur ⇒⇒ ein Paar Konvertierungsfunktionen 

Java Native Interface zur Einbindung von C++-Code (2)

Beispiel für den Aufbau einer Wrapper-DLL

JNI-Funktionen (DLL) C++-Code-Bibliothek
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Native
Code
DLL

C++-
Bibliothek

CORBA-Objekt

Allgemein:

Bestehenden Code mit einer IDL-Schnittstelle versehen.

Kapselung von bestehendem Code in CORBA-Objekte (1)
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Aufgabe:

Abbildung zwischen Programmierschnittstelle und IDL-Schnittstelle

bestehender
Code

<Typ> r=funktionN(<Typ> p, ...)

<Typ> r=funktion2(<Typ> p, ...)

...

<Typ> r=funktion1(<Typ> p, ...)

CORBA
Objekt

<IDLTyp> r=operationN(<Richtung> <IDLTyp> p, ...)

<IDLTyp> r=operation2(<Richtung> <IDLTyp> p, ...)
...

<IDLTyp> r=operation1(<Richtung> <IDLTyp> p, ...)

Kapselung von bestehendem Code in CORBA-Objekte (2)

Faustregel:
Je mehr Grunddatentypen der jeweiligen Sprache
verwendet werden, desto einfacher die Abbildung.
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Technische Umsetzung: Wrapper

Funktions-/Methodenaufruf

bestehender Code Objektimplementierung Wrapper 

   ...

I 
n 
t 
e 
r 
f 
a 
c 
e

 f1(){} 
 f2(){} 
 ... 
 fn(){}

 // IDL
 interface x{
 ...
 }

I 
n 
t 
e 
r 
f 
a 
c 
e

 x1(){w1();} 
 x2(){w2(); 
        w3();} 
 ... 
 xn(){wn();}

I 
n 
t 
e 
r 
f 
a 
c 
e

 w1(){// Umsetzung 
          f1(); 
          // Umsetzung} 
 w2(){// Umsetzung 
          f2(); 
          f3(); 
          // Umsetzung} 
 ... 
 wn(){// Umsetzung 
          fn(); 
         // Umsetzung}

   ...

Kapselung von bestehendem Code in CORBA-Objekte (3)
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Browser-Anwendung: Masken werden ausgetauscht.

1. Anmelden 2. Hauptauswahl

Anwendung (ORBlet, 1)
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3. Suchen 4. Bearbeiten

Anwendung (ORBlet, 2)
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Anwendung (Java-Applikation)
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Zeitverhalten

Server (alle Komponenten): Pentium II/266 MHz
Client: Pentium 60 MHz
Datenbank: ca. 10000 Datensätze
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Bewertung (CORBA & Java-Sprachanbindung)

+ keine Netzwerkprogrammierung

+ projektübergreifende Auslegung von Objekten

+ Kapselung von bestehendem Code

+ W W W-Fähigkeit durch Java-Anbindung

+ Java-Anbindung ist einfach

- Einarbeitungszeit, Dynamik

- ORB-Verfügbarkeit für Zielplattform (z.B. C++)

- in Wirklichkeit kein Plug & Play (unterschiedliche ORBs!)

- proprietäre Features von ORBs
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Zusammenfassung

• Migration eines bestehenden Systems in eine auf

CORBA basierende Internet/Intranet-Anwendung

• Applet- und Applikationsprogrammierung

• Wiederverwendung von bestehendem Code

• Prototyp einer Anwendung und ihr Zeitverhalten


