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5 Probleme beim Austausch von Klassen
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6 Versiegeln des Analysekontextes

Paketl

| Paket?2

0110 0110
1001110 11001110

|

“Dies sind alle Klassen in den

—a‘b! Paketen Paketl und Paket2 .

_>

| 0110 0110 0110 | —
1001110 11001110 11001110

gemeinsame Analyse
mehrerer Pakete

Sie werden bis zur Laufzeit
unverandert zusammenbleiben.”

Klassendateien [ W
Analysieren > @
& Versiegeln o
Analyseinfo ?
Bib.jar
angereicherte
Bibliothek

— Hinzuftigen von Klassen invalidiert evtl. All-Aussagen

— Lo6schen von Klassen erlaubt u.U. scharfere Aussagen

— dynamisches Laden von Klassen mittels  Class.forName() unproblematisch
« alle Kandidatenklassen im Paket werden mitversiegelt
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7 Grof3e des Analysekontextes

Genauigkeit der Analyse
o Codequalitat
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Java-
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_________________________________ s

unser Cream,

Ansatz Toba, ...

 Paket bildet in Java natirlichen Namensraum/Kapselung von Softwarekomponenten
* Bibliothek bietet genauere Information bei expliziter Benutzung anderer Pakete aus der Bibliothek
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8- Ziele der Analyse (1)
Ergebnis Aktion zur Laufzeit Beispiel
1. Bytecode-Optimierung
paket.A a;
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% . for (inti=0;
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< 2. Bytecode-Annotation
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= int[] a = new int[...];
L s " ints =0;

_ (I? — for (inti = 1;

ST i < a.length;
Zusatzinformati St des JIT )
usatzinformation Steuerung des JIT- | 15 4= 1];
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Statische Analyse

Ziele der Analyse (2)
Ergebnis Aktion zur Laufzeit Beispiel
3. Vorbereitung dynamischer Optimierung
Drawable d;
4 | int m, area;
o //'D m = d.getWidth() / 2; )
? area # d.getHeight() []
d|getWidth();
Analyseinformation Komposition, e 0 . )
auf Bibliotheksebene Optimierung gememsamer
Teilausdruck
4. Vorbereitung optimistischer Optimierung
int calc (int x,
%O\ ) boolean b)
Y/ {if (b) X = x; -
1 j_> x = f(x);
> — i
v ,, TOx=x
, return X;
Schleifenanalyse, Programmbeobachtung, |} o
Anwendungsstellen | Methodenspezialisierung b ist in fast allen

Aufrufen false
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_10- Reichweite der Analyseinformation

Aufrufgraph eines Beispielprogramms verfiigbare Information

mit Analyse zur Laufzeit
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Programm

Bibliothek 1

‘| mit statischer
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Bibliothek 2

‘| ohne
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— lokale Analyse zur Laufzeit erlaubt globale Optimierungen in der
nachsthoheren Schicht
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11 Lebensdauer der Analyseinformation
Wiederverwendung der Analyseinformation mit der Bibliothek
Programm 1 Programm 2
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Anteil verschiedener Arten von Methodenaufrufen
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13- Realisierung eines Prototyps

statische Analyse & Optimierung
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Implementierungssprache: C/Assembler
Plattform: typischer RISC-Prozessor, z.B.
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14 Zusammenfassung

— zeitaufwendige Programmanalyse erfolgt statisch vor der Laufzeit
« fortgeschrittene Analysen zur Laufzeit nicht praktikabel

— Bibliothek (Gruppe von Paketen [ packages ]) als Analysekontext
« Analysekontext wird gegen Anderungen versiegelt
« in der Praxis keine Einschrankung der Flexibilitat

— Komposition zur Laufzeit liefert Bibliotheks-Ubergreifende Aussagen
» stellt Austauschbarkeit von Software-Komponenten sicher

— Optimierung findet (soweit nétig) zur Laufzeit statt
» zusatzlich statische Optimierung und Bytecode-Annotation

— Analyseinformation wird mit Bibliothek wiederverwendet
» gewonnene Ergebnisse sind Plattform-unabhangig

— unterstitzt Programm-spezifische Optimierungen gemafl Benutzungsmuster
» spezifische Unterklassenbildung zu Bibliotheksklassen
» dynamische Verwendung von Bibliotheksmethoden
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Ziel: Javas Flexibilitat nicht mehr durch
Geschwindigkeitsnachteile erkaufen
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