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Ans atze, Ziele, Werkzeuge

Motivation:
e Per Internet sind leistungsfahige Rechenressourcen kombiniert einsetzbar.
e Dieses System (Metacomputer) ist heterogen und sehr dynamisch.
= schwer programmierbar

Zielsetzung unseres Systems:
e Unterstltzung von Applikationen mit grobkorniger Parallelitat
e problem- und architekturoptimierte Nutzung von Rechenressourcen
e dynamische Ausfiihrung einer Applikation

Werkzeuge:
e flr architekturunabhangige Komponenten: Java
e flr architekturabhangige Komponenten: C, C++, MPL etc.
e als Middleware CORBA
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Uberblick “uber das Gesamtsystem

Benutzer

Applikationen

% - schreibt/startet/stoppt . 1 Speicherkomponente
- generiert Datenobjekte

*

% Internet (voll verbundenes Netzwerk)

Applikation

Datenobjekt Datenspeicheﬁ

grobkaorniger

M Datenflu3graph
v Rechenkomponente
1 (B | .
1 @ Verwaltung einer Rechenress.
1 . b Herstellung optimierter Impl.
Applikation-Interpreter % —'IBEI—@ (B optimierte Implementierung

- Ausfiihrung der Applikation
- Berticksichtigung der Dynamik
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Anforderungen an eine Speicherkomponente

[0 Abstraktion:
Verdeckung der Implementierungsdetails
Bertcksichtigung des Datentyps durch Selektoren/Modifikatoren

[1 Erweiterbarkeit:
dynamische Erweiterung um neue Datentypen/Datenspeicher

[1 Ortstransparenz:
kein Wissen bzgl. des Ortes der Lagerung seitens des Benutzers
Zugriff auf Daten mittels eines eindeutigen Bezeichners

[ Zugriffseffizienz:
dynamische Datenumverteilung protokollspezifische
Erstellung lokaler Kopien (Caching) Datentbertragung
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Datenspeicher und Datenobjekte

1 *
DataStore e Datenspeicher (DS) verwalten physikalischen Speicher.
addDataObject(in DataObject ob) . )
DataObject getDataObject(in string Id)| @ DS bilden ein transparentes Netzwerk

1 . . . .
T Jeder DS ist ein Reprasentant der Speicherkomponente.
Data0biect e Unterstitzung spezieller Datentypen durch eigene
string getID() Klassen.
byte[] serializeMyself()

‘f

MatrixDO TextDO

float getAt(in int x,in int y) string getAll() (XX )
void setAt(in int x,in int y,in float v) | | void setAll(in string val)

e Zur Optimierung konnen Datenobjekte kopiert werden.
e Die Konsistenzhaltung wird von den Datenobjekten autonom verwaltet.
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Verbindung von Datenspeichern

void transferData(in DataObject dob,

LinkFactory
DataStore 1 1 LinkObject createLink()
X o1
* 2 5
E 5
(@)
BindingController LinkObject

in DataStore src,in DataStore dst) void connectTo(in LinkObject dst)

float getCurrBndw(in DataStore src,in DataStore dst) | | Void sendDataObject(string id)

Aufaben des BindingController:
e Verwaltung der Ubertragung von DatenObjekten,
wobei evtl. neue Verbindungen aufgebaut werden mussen.
e Auskunft Uber der Bandbreiten zwischen einzelnen Datenspeichern.
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Dynamische Unterstltzung mehrerer Protokolle

TransmitterORB | e ® @ ReceiverORB o060 FactoryTCP FactoryFTP
TransmitterTCP ReceiverTCP FactoryORB L
Transmitter Receiver : ProtocolFactory

<« generiert

sendData(data) {Or}é 1 Transmitter createTransmitter(host, port)
* | 5 Receiver createReceiver()
[1 Integration eines Protokolls durch eine .
entsprechende ProtocolFactory LinkObject
. oL setupRecipient(rcpt)
[J Einbindung neuer Protokolle zur Laufzeit Uber | sendData(id)
Netzwerk Al
B
[ uni- und bidirektionale Verbindungen 2
1 1

LinkFactory
LinkObject createLinkObject(dest)
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Messung der Ubertragungsleistung
Messungen der Ubertragungszeiten in 3 Szenarien (Sun Ultra-1,Ethernet 10MBit):

' vernachlassigbarer

e direkt als Parameter mit Java/CORBA Java/CORBA
e zwischen zwei DS-Objekten verschickt per CORBA SK-CORBA
e zwischen zwei DS-Objekten per TCP SK-TCP
256 ‘ ‘ ‘ 1400 : : : : :
Java/CORBA -~ N Java/CORBA - N A 15%
| SK-CORBA - | | SK-CORBA -4 AT
128 SK_ATCPA - ) ) o . 1200 SK-TCP = /A// ]
T T T ﬁ i * * = h - = e 1000 L 10 MBit/s /‘, I ‘ J 29%
| g = 2 00 | A
' = = AT
| E 16 | E 600 | zI}
I 8t 1 400 | i
: Bk B b 200 | A :
: 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ok | o 1
: 1 4 16 64 256 1024 200:K 400K | 600K 800K 1MB
: Paketgrole (Byte) | PaketgraRe (Byte)

Overhead
--- SK-TCP < Java/CORBA

- - - Aufsetzzeit: 75 ms

0 Bei 1 MB liegt die Ubertragungsrate 29% unter maximaler Leistung.
Grund dafur ist wahrscheinlich die schlechte Leistung von Java.
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Erfahrungen mit Java und CORBA

e Werkzeuge (JDK 1.1.5, ORBacus):
® hohe Stabilitat
™ geringer Komfort
keine grafischer Debugger, kein Profiling
e Sprachumfang von Java:
(® Serialisierungskonzept
Erlaubt einfache Ubertragung beliebiger Datenobjekte.
() Threads
© fehlende Mehrfachvererbung
CORBA-Objekte werden von automatisch generiertem Code abgeleitet.
& geringe Geschwindigkeit

= Die machtigen Konzepte von Java unterstitzen prototypische Entwicklungen.
Bei realistischen Anwendungen mussen die Geschwindigkeitsanforderungen ge-
nau gepruft werden.
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Zusammenfassung

e Entwicklung einer Speicherkomponente einer umfassenden MC-Infrastruktur
mit den Zielen:Abstraktion, Erweiterbarkeit, Ortstransparenz, Zugriffseffizienz.
e Effizienz durch Datenreplikation und Unterstitzung unterschiedlicher Protokolle.
e Messungen auf einem 10 MBIt Ethernet ergaben Organisationsaufwand von
~ 75ms und eine 71%ige Ausnutzung.

Ausblick

e Konkreter Einsatz der Speicherkomponente in Applikationen
e Untersuchung unterschiedlicher Strategien flr Datenlagerung, Datentypen und
Konsistenzprotokolle
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