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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Definition. (uneigentlicher Grenzwert)

Sei a ein Haufungspunkt von D(f).
f hat an der Stelle a den uneigentlichen Grenzwert oo (bzw. —o0)
= Fiir jedes ¢ € R existiert ein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f) mit x # a

. gilt: Wenn |z —a| <6, so f(z) >c (bzw. f(z) <c¢).
Bez.: lim f(z) =00 (bzw. lim f(z) = —00)
Kapitel 6

Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Definition. (rechtsseitiger bzw. linksseitiger Grenzwert )

Sei a ein Haufungspunkt von D, (f,a):= D(f)Nn{zx: x> a}

bzw. von D;(f,a):=D(f)N{x: z <a}.

f besitzt an der Stelle a (oderin a) den rechitsseitigen bzw. linksseitigen Grenzwert c
= Fiir jedes € >0 gibt esein 6 > 0, so daf fiir jedes = € D,(f,a) bzw.

Df
fir jedes = € Dy(f,a) gilt: Wenn |z —a| <0, so |f(z)—¢| <e.
Bez.: }%%1 f(z) = xh{naf@) = Il_iglof(x) =c bzw.
lim f(z) = lim f(z) = lim f(z)=rc
;Zg z,/a z—a—0
Kapitel 7

Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verénderlichen

7.1 Ableitung

Definition. (Differenzierbarkeit, Ableitung, Differentialquotient)

f ist an der Stelle a (oder kurz in a) differenzierbar

5t J ist in einer Umgebung Uf(a) definiert, und es existiert lim W-

Der Limes heif3t (falls er existiert) erste Ableitung oder Differentialquotient von f in a.

Bez. f'(a) = %(a).
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7.3 Anwendungen der Differentialrechnung;
Grenzwerte fiir Quotienten von Funktionen

Satz 7.12 (Regel von de I’Hospital fir ,,% “) 7/3/0

Voraussetzung:

(1) Sei a <b und seien f, g in (a,b) differenzierbar und in a (rechtsseitig)

stetig.
(2) Sei f(a)=g(a)=0 und ¢'(x) #0 fir jedes x € (a,b).
Behauptung:
/! !/
Existiert lim M, dann ezistiert lim M, und es ist  lim fz) = lim f,(x)
e 9(@) e 9(2) e g@) ()

Korollar 2. (Regel von de I’Hospital fiir ,, %)
Voraussetzung:

(1) Sei a<b und seien f, g in (a,b) differenzierbar.
(2) Sei lim f(x) =lim g(z) =00 wund g¢'(x) #0 fir jedes x € (a,b).

Behauptung:
f'(x) f(z) flx) o f'(x)

Existiert lim =—>—=, dann existiert lim ——=, und es ist lim ——= = lim ——=.
e 9(@) e 9(@) weg@) (@)

z>a
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