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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. (euklidischer Abstand)
Seien a,b € R".
la—b| 5 " (a; — b;)? heiBt euklidischer Abstand zwischen @ und b.

Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

9.2 Das bestimmte (Riemann-) Integral

Definition. (Zerlegung)

3 ist eine Zerlequng (oder Partition) von [
S 3 ist eine endliche Folge (ao,...,an41) von reellen Zahlen ay,...,a,41, so dal
a:=ayg<ay <---<ap1 =0>b.

9.8 Linge von Kurven

Zur Erinnerung: € = {f(t) :a <t < b} ist eine Kurve in R¥, falls f: [a,b] — R* eine
stetige Vektorfunktion ist.

Es sei £ ={f(t):a <t <b} zundchst eine Kurve und 3 = (ag,...,a,+1) eine Zerle-
gung von [a,b]. Verbindet man die Bildpunkte f(ag),..., f(a,41) € € von ag,...,an1
der Reihe nach durch Verbindungsstrecken, dann entsteht ein der Kurve einbeschrie-
bener Polygonzug FPj (vgl. Abb. 9.23). Der Abstand zwischen je zwei ,benachbarten®
Bildpunkten f(a;) und f(a;+1) auf der Kurve betriagt |f(a;11) — f(a;))|. Folglich ist
die Lénge des Polygonzuges gegeben durch

n

Z(Pa) = Z |f(ai+1) - f(ai)"

i=1
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Abb. 9.23 Die Abbildung zeigt ei-
ne Kurve im R? mit einem ein-
beschriebenen Polygonzug. Dabei
ist f : [a,] — R® stetig und
E = {f(t) : a <t < b} Ist

3 = (ao,...,anyt1) eine Zerlegung
von [a,b], dann liegen die Bild-
R>: punkte f(a;), i = 0,...,n + 1,
auf der Kurve €.
f
R :

=a =b

Wir definieren jetzt, was unter der Lange einer Kurve zu verstehen ist.
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