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Kapitel 3
Folgen von reellen Zahlen

3.1 Konvergenz von Folgen

Satz 3.10 (FEigenschaften konvergenter Folgen) 3/1/43
Es seien (ay,), (b,) konvergente Folgen und ¢, d seien reelle Zahlen. Dann gilt :

(1) (c-ay) ist konvergent und lim(c-a,) = c-lima,.

(2)
(3) (an-by) ist konvergent und lim(a,, - b,) = lima,, - lim b,.
(4)

4) Sind alle b, #0 und ist limb, # 0, dann ist (bi) konvergent und

(an + by) ist konvergent und lim(a, + b,) = lim a,, + lim b,,.

hmi = lin} b

(4") Sind alle b, #0 wund ist limb, # 0, dann ist (Z—Z) konvergent
a, _ lima,

b, limb,’

(5) (lan|) ist konvergent und lim|a,| = | lim a,|.

und lim

(6) Ist a, <b, firjedes n, dann ist lima, <limb,.
Ist insbesondere a, < d bzw. d <b, firjedes n, dann ist lima, <d
bzw. d <limb,,.

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

Definition. (Konvergenz von Reihen) 4/1/0

> a; konvergiert (gegen a) 5 (S,) konvergiert (gegen a).
=0

Bez.: lim S, =a= Zai.
i=0
a heifit dann Wert oder Limes der Reihe.

4.2 Assoziativitit und Kommutativitit bei Reihen

Definition. (unbedingte Konvergenz) 4/2/8
Es sei Z a, eine Reihe und f : IN — IN eine Bijektion (oder auch Permutation von IN).
n=0

oo
Dann ist Z afn) durch Umordnung aus Zan entstanden.
n=0



Z a, heilt unbedingt konvergent

5; Jede durch Umordnung aus Z a, entstandene Reihe ist konvergent.

Ubungsaufgaben

00 (_1)n71

12. Unter Benutzung von =1In2 ist nachzuweisen, daf fiir folgende
—  n

Reihen, die aus der oben a_ngegebenen Reihe durch Umordnung ihrer Glieder ent-
stehen, gilt:

(a) 1+1_1+1 1_14_1 i 1_1_ —§1n2
3 2 5 7 4 9 11 6 27
1 1 1 1 1 1 1
(b) 1--—-=-4+-->-=2 —...==In2.
2 4 3 6 8 5 2
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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.3 Elementare Funktionen

Definition. (natirlicher Logarithmus)

Die Umkehrfunktion von e* heifit natirlicher Logarithmus.

Bez.: In(x) oder Inx
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