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Kapitel 7
Differentialrechnung für Funktionen einer Veränderlichen

7.1 Ableitung

Beispiele.

1. Es sei g(x) differenzierbar und f(x) = c · g(x). 7/1/27/1

Dann ist auch c · g(x) differenzierbar und (c · g(x))′ = c′︸︷︷︸
= 0

·f(x) + c · f ′(x) = c · f ′(x).

2. f(x) = cosx. Dann gilt 7/1/27/2

f(x) = cosx = sin(x+ π
2
) = sin(g(x)), für g(x) := x+ π

2
=⇒

f ′(x) = (cosx)′ = sin′(g(x)) · g′(x)︸ ︷︷ ︸
= 1

= cos(x+ π
2
) = − sin x.

3. f(x) = lnx. 7/1/27/3

lnx ist die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion zur Basis e. Folglich gilt

y = ln x := g−1(x) ⇐⇒ x = ey := g(y)

und damit

f ′(x) = (lnx)′ = (g−1)′(x) = 1
g′(y)

= 1
(ey)′

= 1
ey

= 1
x
.

4. f(x) = xx. 7/1/27/4

Es ist f(x) = xx = ex·lnx =⇒
f ′(x) = (ex·lnx)′ = ex·lnx · (x · lnx)′ = xx(lnx+ 1).
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