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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Verdnderlichen

10.1 Doppelintegrale

Definition. (Integral iber Rechteckbereichen)

Sei f in D definiert und beschrénkt.
ist in D integrierbar

5 //fxyd:cdy—/fxydxdy

Der gemeinsame Wert von Ober- und Unterintegral heifit dann Riemann-Integral oder
Doppelintegral oder kurz Integral von f in D.

Z.: //f(a:,y)da:dy = /f(;i)d:f

10.2 Dreifachintegrale

Definition. (Integral iber Quadern)

Es sei D ein dreidimensionaler Quader und f(x,y,2) := f(Z) in D definiert und
beschrankt.

fistin D integrierbar 5; /f(:i‘) df:/_f(f) dz

D
Der gemeinsame Wert von Unter- und Oberintegral heifit Riemann-Integral oder Drei-
fachintegral oder kurz Integral von f in D.

Bez. // f(z,y, 2) dedydz ::/f(is) dz

Satz 10.7 (dreifach iterierte Integrale iber Quadern)
Sei D = [a1,b1] X [ag, ba] X [as,b3] und f(x,y,z) in D integrierbar.
Ist f(x,y,z) firjedes fizierte x € [a1,b;y] (als Funktion von z,y) in [ag, bo] X [as, bs] := D’

integrierbar und F(x) := //f(x,y,z) dydz (als Funktion von z) in [ay,by] integrierbar,
D/

dann ist //fx Y,z da:dydz—/ /fx Y,z dydz)d

a1 D’
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