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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.3 Elementare Funktionen

Definition. (cos, sin)
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Satz 5.16 sin wund cos haben folgende Figenschaften:
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sin und cos sind in R definiert, sin0 =0, cos0 = 1.

\]

sinz 4+ cos’z =1 (= |sinz|,|cosz| < 1).

)
(2) sin ist ungerade und cos ist gerade.
(3) sin(x +y) =sinx-cosy 4+ cosz -siny (= sin2zx = 2sinxcosx).
(4) cos(x +y) =cosx-cosy —sinz -siny (= cos2x = cos®x — sin’ x).
(5) sinm—sinyzQ-sinx;y ~cosx—£y.
(6) cosz —cosy = —2-sinx;y -sinx;—y.
(7)
(8)

oo

sin und cos sind stetig.

Lemma 2. cos hat in [0,2] eine Nullstelle.
Korollar. cos hat in [0,2] genau eine Nullstelle.

Beweis. Angenommen, es existieren z,y € [0,2], mit z #y und cosx = cosy = 0.
Sei 0.B.d.A. y < x. Dann gilt:

zcosx—cosy:—2-sinx;y-sinx;y#O,
N—— N——

€(0,2) €(0,2)

denn nach Lemma 2 ist sin in (0,2) positiv. 'A/ ! 0
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