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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Satz 6.20 Sei a ein Haufungspunkt von D,(f,a) und von Dy(f,a). Dann gilt: 6/3/52
[ besitzt in a einen Grenzwert (der Groffe c)

[ besitzt in a einen rechtsseitigen Grenzwert (:= ¢,) und einen linksseitigen

Grenzwert (:=¢;) und beide Werte sind gleich (¢, = ¢, = ¢).

Beweis. (—) f habein a den Grenzwert c. Dann gilt:
Fiir jedes € > 0 gibt esein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f) mit = # a gilt:

Wenn |z —a| <0, so |f(z) —c| <e.
Dies gilt insbesondere fiir alle * mit x € D,(f,a) C D(f) bzw. = € D)(f,a) C D(f).
Damit ist ¢ sowohl rechts- als auch linksseitiger Grenzwert von f in a.

(«—) f besitzein a einen rechtsseitigen Grenzwert ¢, und einen linksseitigen Grenz-
wert ¢ mit ¢, = ¢ :=c. Dann gilt:
Fiir jedes € > 0 gibt es ein §, > 0, so daB fiir jedes = € D,(f,a):
Wenn |z —al| <4, so |f(a:)—§c/| <e
und ein §; > 0, so daB fiir jedes = € Dy(f,a):
Wenn |z —al <, so |f(:v)—\c/| <e.
=q

Fir 6 = min{d,,d} und fir jedes = € D,.(f,a)UDi(f,a) gilt dann:

D(f)—{a}
Wenn |z —al <6, so |f(z)—c <e. @
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