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Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Satz 8.1 Sei f:R"— R™ und ¢ e R".
Ist f in ¢ differenzierbar, dann ist f in ¢ stetig.

Beispiel.

. 2oy falls (z,y) # 0,
Bssei fla,y) = { m26y2 falls Ex y% i 0.

Dann ist f an der Stelle (0,0) nach 2 und y differenzierbar, denn es ist

f(2,0) = f(0,0) _0-0_ of 5y —
0 = = 0 = %(O) =0
und
y—0 (] y
Aber f istin 0 nicht stetig, denn anderenfalls wire ( l)irr%o O)f(:v,y) = f(0,0) = 0.
x’y - bl

Speziell fir v =y, © #0 und (z,y) — (0,0) gilt dann
2
foy) = flar) = 52 =14 0. V!

Abb. 8.3 Die Abbildung zeigt die

\\‘\“\‘;“““‘, Y Funktion f aus dem letzten Bei-

Y E“??;;‘;‘::‘:‘:‘;‘W‘:‘ spiel. In jeder Umgebung des Null

‘ P : -

i ‘ i "’W}::‘:‘::‘:‘:‘:‘ punktes nimmt f die Werte +1

“‘ ‘ ‘ ,/,,"'W"‘ an, folglich kann die Funktion dort

“‘“‘“‘“‘\““\\\\V/////W% nicht stetig sein. In (0,0) selbst

““““‘““‘\‘\‘\‘\\}Z////"'f' 0 ist der Anstieg von f in Richtung

“‘““““":"//,I’"" der z-Achse und der y-Achse je-
S S

T weils null.

Schwerpunkte fiir die Wiederholung von Kapitel 8

e Aus der Differenzierbarkeit folgt die Stetigkeit; aus der partiellen Differenzier-
barkeit (nach allen Variablen) folgt noch nicht die Stetigkeit, also auch nicht die
Differenzierbarkeit,
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