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Kapitel 1
Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik
Durchschnitt und Vereinigung von Mengen 1/0/4
MNON 5 {r :2x€M und x € N}. (Durchschnitt; vgl. Abb. 1.1)
MUN 5 {z : x €M oder z € N}. (Vereinigung; vgl. Abb. 1.2 )
Abb. 1.1 Die schattierte Flache symbo- Abb. 1.2 Die schattierte Fldche symbo-
lisiert den Durchschnitt der Mengen. lisiert die Vereinigung der Mengen.
Definition. (Durchschnitt und Vereinigung von Mengensystemen) 1/0/10

(1) "M heiBt Durchschnitt von M
= NM ={z : fir jedes X € M ist z € X}.
Bez.: ﬂ]\/[: ﬂ X
XeM
(2) UM heiBt Vereinigung von M
= UM = {z : es existiert ein X € M, so dal r € X}.
Bez.: UM: U X

XeM

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. (metrischer Raum) 6/1/10
Essei IM eine nicht-leere Menge und o: MxIM — R (d.h., fiir a,b€ M ist o(a,b) € R),

so daf fiir alle a,b,c € M gilt:

(1) o(a,b) >0, und p(a,b) =0 <= a=0.

(2) o(a,b) = o(b,a). (Symmetrie)



(3) o(a,b) < ola,c) + o(c,b).  (Dreiecksungleichung)

Dann ist o eine Metrik oder Abstandsfunktion in M, und das Paar (M, o) heifit
metrischer Raum.

Definition. (offene Menge) 6/1/14
Essei M C M.

M heiBt offen (in M)

Fiir jedes a € M gibt es ein € > 0, so dal U.(a) C M.

(Mit jedem a € M gehort noch eine ganze e-Umgebung zu M, vgl. auch Abb. 6.2.)

Df

Definition. (abgeschlossene Menge) 6/1/26
Eine Menge M C M ist abgeschlossen

5; Jeder Haufungspunkt von M gehort zu M.

Satz 6.6 In metrischen Riumen gilt:

(1) Die Vereinigung von beliebig vielen offenen Mengen ist offen.

2) Der Durchschnitt von endlich vielen offenen Mengen ist offen.
) Die Vereinigung von endlich vielen abgeschlossenen Mengen ist abgeschlossen.
)

Der Durchschnitt von beliebig vielen abgeschlossenen Mengen ist abgeschlossen.
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