Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000 105

Kapitel 1
Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

Definition. (Funktion oder Abbildung) 1/0/14
(1) f ist eine Funktion (oder Abbildung)

Es existieren Mengen M und N, sodafl f C M x N, und fiir jedes a € M
gibt es hochstens ein b € N, so dal (a,b) € f.

(Eine Funktion ist also eine spezielle Relation.)

Df

ist eine Funktion aus M in N

f €M x N und fiir jedes a € M gibt es héchstens ein b € N,
so daB (a,b) € f.

©
ST

Bez.: f: M — N.

ist eine Funktion von M in N

fCMxN und fir jedes a € M existiert genau ein b € N,
so dafl (a,b) € f. (Jedes a € M bestimmt eindeutig ein gewisses b € N.)

@
ST

Bez.: f(a) =0.

In diesem Falle heifit M Definitionsbereich (oder domain) von f und
f(M):={be N : esexistiert ein a € M, sodaBl b= f(a)}
Wertebereich oder Bild (oder image) von f.
Bez.: M = D(f) =dom(f) und f(M)=W(f)=1im(f).

Fiir Abbildungen f : M — N gilt also im allgemeinen nur D(f) C M und
W(f) € N. N heiit auch Zielbereich (oder range) von f.

Definition. FEssei f : M — N eine Abbildung von M in N. 1/0/15
(1) f ist surjektiv oder eine Abbildung auf N
5; Fiir jedes b€ N existiert ein a € M, so daf8 (a,b) € f,
(dh., W(f) = N).
ist injektiv oder eineindeutig von M in N
Fiir jedes aj,as € M gilt: Wenn ay # ag, so f(ay) # f(as).

ist bijektiv oder eineindeutig von M auf N

(2)

~~

= gl

(3)

f ist injektiv und surjektiv.

=1

Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.1 Operationen fiir Funktionen



Definition. (inverse Funktion)

Es sei f injektiv.

g ist Umkehrfunktion oder inverse Funktion von f

= (a,b)eg gdw (b,a) € f, (dh., gla)=b <= f(b)=a.)
Bez.: g= f1
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