Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000 231

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.2 Funktionen mit mehreren Verianderlichen

Satz 6.9 Sei f:M; — My, a ein Hiufungspunkt von D(f) und a € D(f). 6/2/10
Dann gilt: [ istin a stetig gdw lim f(z) existiert und lim f(z) = f(a).

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verdnderlicher
(Einfithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Bemerkung. Aus der partiellen Differenzierbarkeit nach allen Variablen folgt im all- 8/1/11
gemeinen noch nicht die Stetigkeit, wie das folgende Beispiel zeigt.

Beispiel.

229 fall 5
Es sei f(wi — { 224y alls (x,y) 7é 9’

0, falls (z,y) =0.

Dann ist f an der Stelle (0,0) nach = und y differenzierbar, denn es ist

f(l‘70)_f(070):0—0:0 — a_f(())zo

x—0 T Ox
und
y—0 y Oy
Aber f ist in 0 nicht stetig, denn anderenfalls wire lim )f(x,y) = f(0,0) = 0.

(z,y)—(0,0
Speziell fir =y, x #0 und (x,y) — (0,0) gilt dann

f(I,y)Zf(l‘,I>= 20 =1 // 0. ')\/,

%+ 22
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Abb. 8.3 Die Abbildung zeigt die
Funktion f aus dem letzten Bei-
spiel. In jeder Umgebung des Null-
punktes nimmt f die Werte +1
an, folglich kann die Funktion dort
nicht stetig sein. In (0,0) selbst
ist der Anstieg von f in Richtung
der x-Achse und der y-Achse je-

weils null.
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