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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.2 Funktionen mit mehreren Verianderlichen

Definition. (Stetigkeit in metrischen Rdumen) 6/2/2
Sei f:M; — My und a € M.
f istin a stetig
= a € D(f) und fiir jedes ¢ > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f)
gilt:  Wenn o;(z,a) <9, so o0s(f(x), f(a)) <e.
(Andere Formulierung: Wenn z € Us(a), so f(z) € U.(f(a)).)

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfiithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Definition. (partielle Ableitung) 8/1/4
Sei f:R"—= R, ¢eR", &= (x1,...,2,) und f in einer Umgebung U(c) definiert.

f istin ¢ partiell nach z; differenzierbar (i =1,...,n)

5 Die Funktion o(z;) := f(c1,...,¢i—1, %, Ciy1, ..., ¢,) ist (als Funktion der einen

Verédnderlichen x;) an der Stelle ¢; differenzierbar.

Nach der fritheren Differenzierbarkeitsdefinition bedeutet dies, daf die folgenden Limites existieren:

i P —ele) _ o elath) —ple) g,
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Der Limes selbst (falls er existiert) heifit partielle Ableitung von f nach xz; an der Stelle
¢ (oder kurz: in ¢).

Bez.: gj (¢) = fu,(©).

Bemerkung. Aus der partiellen Differenzierbarkeit nach allen Variablen folgt im all-

gemeinen noch nicht die Stetigkeit, wie das folgende Beispiel zeigt.
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