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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.3 Elementare Funktionen

Satz 5.11 Die Ezponentialfunktion besitzt folgende Eigenschaften:
(1) D(exp) =R.
(2) Fir jedes z,y € R gilt: exp(x +y) = exp(x) - exp(y)

(Funktionalgleichung der Exponentialfunktion).

1
(3) exp(0) =1 wund exp(—x)= xp(a)’
fir <0 ist 0 <exp(z) <1, und
fir x>0 ist 1 <exp(z).
(4) exp ist streng monoton wachsend
(folglich ist exp injektiv und besitzt eine Umkehrfunktion).

(5) exp(1) =e (e=tim(1+1)").

(6) Fir rationale x = :I:% ist exp(x)

_= ei%

(fiir irrationale = ist e* bisher nicht definiert!).

(7) exp ist stetig.

Satz 5.12  Fir €* qilt:
(1) lime®* =00 wund lim " =0.

(2) e* nimmt jeden Wert y >0 genau einmal an
(= W(e") ={y:y>0}=(0,00)).
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Abb. 5.18 Das Bild zeigt die
Exponentialfunktion f(z) = e®
und den natiirlichen Logarithmus
g(z) =1n z. Hier ist zu erkennen,
da D(e*) = W(lnz) und
D(In x) = W(e").

Weiterhin  wird deutlich, daf
f(0)=e’=1, f(1)=e' =e und
9g(1)=In1=0, gle) =lne=1.
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Logarithmusfunktion

Aufgrund der strengen Monotonie von e* besitzt diese Funktion eine Umkehrfunktion.
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