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Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Definition. (partielle Ableitung) 8/1/4
Sei f:R"—=R,ceR", &= (21,...,2,) und f in einer Umgebung U(¢) definiert.

f istin ¢ partiell nach z; differenzierbar (i =1,...,n)

= Die Funktion o(x;) := f(c1,...,¢i—1,%,Ciy1,...,¢,) ist (als Funktion der einen

Verénderlichen z;) an der Stelle ¢; differenzierbar.

Nach der fritheren Differenzierbarkeitsdefinition bedeutet dies, daf die folgenden Limites existieren:

lim M = lim pleith) - <p(ci)7 fir h:=x; — ¢
€T;—C; Ty — C; h—0 h
— lim f(cz"...7Ci717$i7ci+17...7cn>_f(é)'

T;—C; Ti — C

Der Limes selbst (falls er existiert) heifit partielle Ableitung von f nach z; an der Stelle
¢ (oder kurz: in ¢).

Bez.: gjj (€) = fu,(C).

8.2 Partielle Ableitungen und Differentiale h6herer Ordnung

Es sei f(Z): R" — R in einer Umgebung eines Punktes nach allen Variablen partiell 8/2/0
differenzierbar. Dann entstehen offenbar beim partiellen Differenzieren neue Funktionen

of (z) == of(x)
8xi ) al‘i
tungen koénnen wieder nach gewissen Variablen partiell differenzierbar sein, etwa nach

der Variablen x;.

, ©=1,...,n, die ebenfalls von Z abhéngen. Diese partiellen Ablei-

Bildet man %(agf)>, dann erhélt man die 2. partielle Ableitung von f nach x;
7 [

und z; in Z.

.0 (of@)y _ Pf@) _ =
BeZ“ 8$]( sz ) T (%clax] o fxlxj(x)

Satz 8.9 (Satz von Schwarz)

Es sei f(z,y): R* = R und ¢ € R%.

Ist f in einer Umgebung U(c) definiert und existieren in U(¢) die partiellen Ablei-
tungen fq, fy, foy undist fy, in ¢ stetig, dann existiert auch f,, in ¢, und es ist
fmy(a = fym(é)'

(Unter den angegebenen Bedingungen sind die gemischten Ableitungen in ¢ gleich.)
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