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Kapitel 2
Reelle Zahlen

2.3 Mengen von reellen Zahlen

Definition. (Hdaufungspunkt)
Sei M CR und a € R.
a ist ein Haufungspunkt von M

= In jeder e-Umgebung von a liegt wenigstens ein von a verschiedenes Element

Df

(:: Punkt) aus M,

(d.h., fiir jedes € > 0 existiert ein © € M mit = # a und x € U.(a)).
Kapitel 5

Reelle Funktionen
5.2 Stetigkeit

Definition. (Stetigkeit)

f ist an der Stelle a (oder kurz in a) stetig

= a € D(f) und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes x € D(f)
gilt: Wenn |z —a| <9, so |f(z) — f(a)| <e.
(d.h., fiir jede e-Umgebung von f(a) gibt es eine 6-Umgebung von a, so dal f(Us) C U.).

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verdnderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Definition. (rechtsseitiger bzw. linksseitiger Grenzwert)
Sei a ein Haufungspunkt von D,.(f,a):= D(f)N{x: x > a}
bzw. von D;(f,a) = D(f)N{z: = < a}.
f besitzt an der Stelle a (oderin a) den rechtsseitigen bzw. linksseitigen Grenzwert c
5 Fiir jedes € >0 gibt es ein 6 > 0, so daf fiir jedes = € D,(f,a) bzw.
fur jedes x € Di(f,a) gilt: Wenn |z —al <d, so |f(z) —c| <e.

Bez.: lim f(x) = li{n f(z)= lim f(x)=c¢ bzw.

za r—a—+0

r>a

lim f(z) = lim f(z) = lim f(z)=c
e z,/a z—a—0

6.4 Klassifikation von Unstetigkeitsstellen

Definition. (hebbare Unstetigkeit)
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Sei a ein Haufungspunkt von D(f) und f in a unstetig.
f besitzt in a eine hebbare Unstetigkeit
5 s existiert lim f(z).

Definition. Sei a ein Haufungspunkt von D(f), und sei f in a unstetig.
(1) a ist Unstetigkeitsstelle erster Art
a ist eine hebbare Unstetigkeitsstelle oder eine Sprungstelle.

=1

(2) a ist Unstetigkeitsstelle zweiter Art
a ist nicht Unstetigkeitsstelle erster Art

.., a ist Unendlichkeitsstelle oder rechtsseitiger bzw. linksseitiger Grenzwert existieren nicht).

=R =
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