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Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.1 Das unbestimmte Integral

Definition. (unbestimmtes Integral) 9/1/6

Die Menge aller Stammfunktionen von [ in einem Intervall I heifit unbestimmtes
Integral von f in I.

Bez.: /f(a:) dx.

Satz 9.4 (Substitutionsregel) 9/1/18
Sei g in dem Intervall 1 und f in dem Intervall J definiert, und es sei g(I) C J.

Besitzt f in J eine Stammfunktion und ist g in I differenzierbar, dann besitzt
f(g(x))-¢'(x) in I eine Stammfunktion, und es gilt

/f(g(x))g’(m) dx = /f(t) dt, wobei xg€ I, t=g(x) und ty= g(xg).

Beispiele.
1. Berechnung des unbestimmten Integrals / V1422 xdr.

Es sei [ = (—00,00), und J = [0,00). Setzt man f(t) = vt und g(x) = 1 + 22,

dann ist ¢'(z) =22 und V1422 -2 = %\/1 + 222z = f(g(x)) - g'(2).

Eine Stammfunktion von f(t) = v/t ist durch %\/75_3 gegeben. Folglich ist

/\/1+x2-xda::%-\/(1+x2)3+c.
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