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Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.5 Rechnen mit Potenzreihen

Lemma. Fs sei Y c,(z —a)" eine Potenzreihe mit dem Konvergenzradius o > 0, 4/5/7/2
und sei (x,) eine Folge mit x, # a, |v, —a|l <o und limz, = a.
o0
: : o
Dann ist  lim > en(x, —a)" = co.

n=0

Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.3 Elementare Funktionen

Definition. (cos, sin) 5/3/45
l.2n

cosT = 7;)(—1) )

0 2n+1
sinz = S D —
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Satz 5.16 sin wund cos haben folgende Figenschaften: 5/3/47
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sin und cos sind in R definiert, sin0 =0, cos0 = 1.

\)

sin st ungerade und cos ist gerade.

3) sin(z+y) =sinz-cosy +cosz-siny (= sin2z = 2sinxz cos z).
cos(z +y) =cosz-cosy —sinx -siny (= cos2x = cos’x — sin®z).
sinx—siny:2-sinx;y~cosx;y.

6 cosx—cosy:—Q-sinx;y~sinx;y.
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sinz 4 cos’z =1 (= |sinz|,|cosz| < 1).
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sin und cos sind stetig.

Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verénderlichen

7.1 Ableitung

Definition. (Differenzierbarkeit, Ableitung, Differentialquotient) 7/1/3

f ist an der Stelle a (oder kurz in a) differenzierbar



5 f ist in einer Umgebung U(a) definiert, und es existiert lim W-

Der Limes heif3t (falls er existiert) erste Ableitung oder Differentialquotient von f in a.

Bez. f'(a) = %(a).

Beispiele.

5. Essei f(x)=e". 7/1/8/5
Behauptung: f'(z) =e” fiir alle =z € R.
Sei a € R und x # a. Dann ist

f(flf)—f(a)_ex_ea_a e~ —1 4 eh—1
_— _e-i_e.
T —a T —a T —a h

g.2.7.. llir(l) 5 =1.
Es ist

o0

1 —h
_E.z_:lm:

Diese Reihe ist fiir alle h € R absolut konvergent. Nach dem Lemma zum Identitatssatz
fiir Potenzreihen (Kapitel 4, 4/5/7/2 ) sind Potenzreihen in ihrem Mittelpunkt stetig.
Der Mittelpunkt ist hier 0, folglich gilt fiir jede Folge h, — 0

o

Z n—l—l 1,

V—00

n=1

Also

. eh—1
"

6. Essei f(x)=sinz.

Behauptung: f'(x) = cosz.
Sei a € R und z # a. Dann ist

f(z) = f(a) :sinm—sinaZQ.Sin%'COSrTﬂ

= 1.

xr —a xr—a T — a
z4a SDH r4+a sinh . _T—a
cos =, = = €08 T A fir h:= 5
Fir x — a gilt h — 0 und umgekehrt.
cos ist stetig, folglich ist 916112 cos L —2|— 4 — cos & —5 4 — cosa.
. T SiDA
g.72.7. }1111)1(1] A 1.
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Es ist

Siﬂh_l. - _1\n h2n+l _ - _1\n h2n
o 2 e 2 @

Analog wie im 5. Beispiel ist diese Potenzreihe ebenfalls in ihrem Mittelpunkt 0 stetig.
Folglich ist

sin h R
N = ;113%7;)( VG =t
Also
lim ST = 8Ia _ ooq — gin'g.

r—a Tr —a
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