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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.3 Elementare Funktionen

(e 9]

Bez.: f(z):=exp(z) = %T
n=0 """

f(x) = exp(x) heifit Exponentialfunktion.

Satz 5.11 Die Exponentialfunktion besitzt folgende Eigenschaften:

(1) D(exp) =R.

(2) Fiir jedes z,y € R gilt: exp(x +y) = exp(x) - exp(y)
(Funktionalgleichung der Exponentialfunktion).

(3) exp(0) =1 wund exp(—zx)= 1 ,
fir x <0 ist 0 <exp(x) <1, und
fir x>0 ist 1 <exp(z).

(4) exp 1ist streng monoton wachsend

(folglich ist exp injektiv und besitzt eine Umkehrfunktion).
_ 1 1\"
(5) exp(l) =e€ (e = lim (1 + E) )

(6) Fir rationale x = j:% ist exp(z) = et n
(fiir irrationale = ist €® bisher nicht definiert!).

(7) exp ist stetig.

Satz 5.12  Fir e gilt:
(1) lim e* =00 wnd lim e* =0.
(2) e nimmt jeden Wert y >0 genau einmal an
(= W(e")={y:y>0}=(0,00)).

Definition. (natirlicher Logarithmus)

Die Umkehrfunktion von e* heifit natirlicher Logarithmus.

Bez.: In(z) oder Inz

Satz 5.13 In hat folgende Eigenschaften :
(1) ne=1, Ine* =2 und % =z.

(2) In st stetig.

(3)

(4) n1=0, Ini=—Inz;

fir 0<x <1 ist lnz <0, undfirl<ax ist 0<Inux.

In(z-y) =Inz+Iny (Funktionalgleichung des natiirlichen Logarithmus).
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(5) In st streng monoton wachsend.

(6) Fir rationale r und reelle © >0 gilt: In(2") =r-Inz

(fiir irrationale 7 ist 2" noch nicht definiert!).

(7) lim Inz =00, limlnz = —occ.
e 250
Definition. (Ezponentialfunktion zur Basis a) 5/3/32

e:vln a

Sei a>0. a” (Exponentialfunktion zur Basis a).
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Kapitel 6

Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

Ubungsaufgaben

4. Es sei f die durch f(z,y) = ¥ definierte Funktion, deren Definitionsbereich die
Halbebene {(z,y) € R*: 2 > 0} ist.
Zeigen Sie, dal f stetig ist, und untersuchen Sie diese Funktion auf Existenz und
Grofle von Grenzwerten in den Randpunkten des Definitionsbereiches.
(Hinweis: Definition von x¥ beachten!)
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