Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000 63

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.4 Potenzreihen

Beispiele.
1. Essei a, = %, a=0, also z_%an(ﬁ— a)" = Zoqx;ll

Diese Reihe konvergiert (nach dem Quotientenkriterium) fiir alle reellen oder komplexen .

2. Sei a, =n, a=0, also Zanx—a an

n=0
Diese Reihe konvergiert fiir alle |z| <1 und dlverglert fir alle |z| > 1 (man kann wieder
das Quotientenkriterium benutzen). Der Fall |z| =1 muf} gesondert untersucht werden.
Offenbar ist aber (n-|z|) keine Nullfolge, folglich ist die Reihe fiir |z| =1 divergent.

3. Sel anZ%, a =20, also Zanm—a Zl "

n=0
Diese Reihe konvergiert fiir alle |z] < 1 und dlverglert fir alle |z|] > 1. Fir =z =1
erhdlt man die harmonische Reihe, die bekanntlich nicht konvergiert, und fiir x = —1

entsteht eine spezielle alternierende Reihe, die (nach dem Leibnizkriterium) konvergiert.
Fiir komplexe z mit |z| =1 und x # £1 miiBten gesonderte Untersuchungen durch-
gefiihrt werden.

oo

4. Sei a, =n", a=0, also Zanx—a Zn
n=0

Diese Reihe konvergiert nur fiir = = 0.
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