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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.3 Anwendungen der Differentialrechnung;
Grenzwerte fiir Quotienten von Funktionen

Definition. (lokales Extremum)
Sei a<b, f in I = (a,b) definiert und c € I.
f besitzt an der Stelle ¢ (oder kurz in ¢) ein lokales oder relatives Fxtremum
(:= lokales Maximum bzw. lokales Minimum)
= Es gibt eine Umgebung Uf(c), so daB fiir jedes x € U(c) mit x # ¢ gilt:
f(c) > f(x) fiir ein lokales Maximum und
f(c) < f(x) fiir ein lokales Minimum.

Satz 7.15 (Notwendige Bedingung fir die Existenz eines lokalen Extremums)

Sei a<b, f in I=(a,b) differenzierbar und c € I.
Besitzt f in ¢ ein lokales Extremum, dann ist f'(c) = 0.

Satz 7.16 (Hinreichende Bedingung fir die Eristenz eines lokalen Extremums)

Sei a<b, f in I = (a,b) zweimal differenzierbar und c € I.
Ist f'(¢c) =0 und f"(c) >0 (bzw. f"(c) < 0), dann besitzt f in c ein lokales
Minimum (bzw. ein lokales Mazimum).

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.3 Der Satz von Taylor; lokale Extrema fiir
Funktionen mit mehreren Veridnderlichen

Wir befassen uns jetzt mit lokalen Extrema bei Funktionen mit zwei und mehr Verdnder-
lichen.

In den S&tzen 7.15 und 7.16 sind (fiir differenzierbare Funktionen mit einer Veriinderlichen)
gewisse Bedingungen fiir das Vorliegen eines lokalen Extremums an einer Stelle ¢ ange-
geben worden; und zwar eine notwendige Bedingung: f’(¢) = 0 und eine hinreichende
Bedingung: f”(c) # 0.

Ahnliche, wenn auch kompliziertere, Bedingungen gibt es auch fiir Funktionen mit zwei
(und mehr) Verdnderlichen, mit denen wir uns jetzt befassen.
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