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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Verdnderlichen

10.1 Doppelintegrale

Satz 10.3 (iterierte Integrale iber Rechteckbereichen)
Sei D = [a,b] x [c,d] und f in D integrierbar. Ist f(x,y) fﬂr jedes fizierte x €

la,b] als Funktion von y in [c,d] integrierbar und ist F(x /f (x,y)dy in [a,b]
b od b
integrierbar, dann ist //f(x,y) dxdy = /(/f(a:,y) dy)dx = /F(x) dz.
D a c a

10.2 Dreifachintegrale

Satz 10.7 (dreifach iterierte Integrale iber Quadern)
Sei D = [ay,b1] X [ag,bs] X [as,b3] und f(x,y,z) in D integrierbar.
Ist f(x,y,2) fir jedes fizierte x € [ay,by] (als Funktionvon z,y) in |ag, by] X [as, bs] :== D’

integrierbar und F(x) := // f(z,y,2)dydz (als Funktion von z) in |ay,b1] integrierbar,

D/
dann st // f(z,y, 2) dedydz —/ //f Y, 2 dydz)d

ar D’

Korollar. Ist D = [ay,bi]| X [ag, ba] X [a3,b3] und f(x,y,z) in D stetig, dann ist

(f in D integrierbar und)
b1 b2 b3

// f(w.y, 2 d“"dydz—/(/(/f(ﬂfay,Z)dz)dy)dx.
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Beweis. Der Beweis folgt sofort aus den Sétzen 10.7 und 10.3 O
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