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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.1 Ableitung

Satz 7.5 (Kettenregel) 7/1/23

Ist g in a und f in g(a) differenzierbar, dann ist fog in a differenzierbar, und
es st (fog)( ) = ( (a)) - ( ) (,duBere Ableitung mal innere Ableitung®).

Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.1 Das unbestimmte Integral

Definition. (unbestimmtes Integral) 9/1/6

Die Menge aller Stammfunktionen von f in einem Intervall [ heifit unbestimmtes
Integral von f in I.

Bez.: /f(a:) dx.

Das unbestimmte Integral von einer Funktion — die eine Stammfunktion besitzt —ist also  9/1/7
eine ganze Klasse von Funktionen, die sich voneinander nur um eine additive Konstante
unterscheiden. Will man mit diesen Klassen ,rechnen®, dann kann man dies représen-
tantenweise tun und jeweils entsprechende Konstanten addieren.

Zusammenstellung von Grundintegralen

n . $n+1 /d_.T_
/:c dx——n+1+c, ne€zZ~{-1} - =In|z|+¢c
/sinxda::—cosx+c /exdx:e“”—kc
/cosxdmzsinx+c /a”dx:i+c

Ina

de dx B .

oSt tanx + ¢ 7\/@ = arcsinz + ¢

d[L’ _ 2

Gng — otz te m In(x + Va2 —1)+

AT _ arctanz + c =lnjz+vaz—1l+¢, |z|>1

1+ 2?2 1/

dr 1 1+x /g
TP R +ec, 7l < e dx =In|g(z)|

Diese Grundintegrale werden alle durch Differentiation bewiesen.



Satz 9.4 (Substitutionsregel) 9/1/18
Sei g in dem Intervall 1 und f in dem Intervall J definiert, und es sei g(I) C J.

Besitzt  f in J eine Stammfunktion und st g in [ differenzierbar, dann besitzt
flg(z)) - ¢ (x) in I eine Stammfunktion, und es gilt

/f(g(a:))g'(x) dr = /f(t) dt, wobei xog €I, t=g(x) und to= g(zo).

Beispiele.

/
2. Berechnung des unbestimmten Integrals / g((x)) dr mit g(x) # 0.
g(z
g (@) :
= f(g9(x)) - g'(x).
2~ o) o @

In|t| ist eine Stammfunktion von f(t) = % Folglich ist

Setzt man f(t) =

~ =

und ¢ = g(z), dann ist

gl(fE) = 1n X C
/Q@VM—1m<n+.
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