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Kapitel 8
Differentialrechnung für Funktionen mehrerer Veränderlicher
(Einführung)

8.1 Differenzierbarkeit

Bemerkung. Die Abbildung A : IRn → IRm, also die 1. Ableitung der Vektorfunktion 8/1/21

f , heißt auch Funktionalmatrix oder Jacobimatrix von f in c̄.

Bez.: f ′(c̄) =


∂f1
∂x1

(c̄) . . . ∂f1
∂xn

(c̄)
...

...
∂fm
∂x1

(c̄) . . . ∂fm
∂xn

(c̄)

 :=
∂(f1, . . . , fm)
∂(x1, . . . , xn)

(c̄).

Satz 8.8 (Kettenregel ) 8/1/32

Es sei g : IRn → IRm und f : IRm → IRk (also f ◦ g : IRn → IRk).
Ist g in c̄ und f in g(c̄) differenzierbar, dann ist f ◦ g in c̄ differenzierbar,
und es ist (f ◦ g)′(c̄) = f ′(g(c̄)) · g′(c̄).
(Das Produkt der ”inneren“ und der ”äußeren“ Ableitung ist ein Produkt von Matritzen.)

Bemerkung. Für g : IRn → IRm und f : IRm → IRk stellt sich die Ableitung von 8/1/34

(f ◦ g) an der Stelle c̄ wie folgt dar, wobei b̄ = g(c̄) ist:

(f ◦ g)′(c̄) = f ′(g(c̄)) · g′(c̄) = f ′(b̄) · g′(c̄) =
∂(f1, . . . , fk)
∂(y1, . . . , ym)

(b̄) · ∂(g1, . . . , gm)
∂(x1, . . . , xn)

(c̄)

=


∂f1
∂y1

(b̄) . . . ∂f1
∂ym

(b̄)
...

...
∂fk
∂y1

(b̄) . . . ∂fk
∂ym

(b̄)

 ·


∂g1
∂x1

(c̄) . . . ∂g1
∂xn

(c̄)
...

...
∂gm
∂x1

(c̄) . . . ∂gm
∂xn

(c̄)



=
(
aji
)
i=1,...,n
j=1,...,k

und aji =
m∑
ν=1

∂fj

∂yν
(b̄) · ∂gν

∂xi
(c̄).
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