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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Definition. (Stetigkeit)

[ ist an der Stelle a (oder kurz in @) stetig

5 a € D(f) und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes x € D(f)
gilt: Wenn |z —a| <4, so |f(x)— f(a)] <e.
(d.h., fiir jede e-Umgebung von f(a) gibt es eine §-Umgebung von a, so dal f(Us) C Ue).

Definition. (stetig in einer Menge)
Sei M CR.
(1) f ist stetig in M

s f istin jedem Punkt a € M stetig.

(2) f ist stetig

= f ist im gesamten Definitionsbereich D(f) stetig.

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Veridnderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Definition. (rechtsseitiger bzw. linksseitiger Grenzwert)

Sei a ein Haufungspunkt von D,.(f,a):= D(f)N{zx: x > a}

bzw. von D;(f,a):=D(f)N{x: z < a}.

f besitzt an der Stelle a (oderin a) den rechtsseitigen bzw. linksseitigen Grenzwert c
Fiir jedes € > 0 gibt es ein 6 > 0, so daf fiir jedes = € D,(f,a) bzw.

fir jedes = € Dy(f,a) gilt:  Wenn |z —a| <0, so |f(z)—c¢| <e.

Df

Bez.: lim f(z) = 37}1{naf(a:) = ngJlroﬂm) =c bzw.

T>a
lim f(z) = lim f(z) = lim f(z)=rc
;Zg rz/a z—a—0

Satz 6.21 Sei f in a definiert und a sei ein Haufungspunkt von D,(f,a) und von
Dy(f,a). Dann gilt:

f istin a stetig <= f besitzt in a einen rechtsseitigen und einen linksseitigen
Grenzwert und beide Werte sind gleich f(a).

Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen
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7.1 Ableitung

Definition. (rechtsseitige bzw. linksseitige Differenzierbarkeit)

f istin a rechtsseitig bzw. linksseitig differenzierbar

Df

U(a) N{x : z < a} definiert ist, und es existiert
S f@ @) L ) )
2> - 2ca LT TO

Die Limites heiflen (falls sie existieren) rechtsseitige bzw. linksseitige Ableitung der Funk-

tion f.
Ubungsaufgaben
14. Es sei
x, fiir x <0,
f(x) =1 ar®*+bx*+cx+d, fir0<xz<I,
0, fir x > 1,
x fir z <0,

g(x) =S Ax? + Bz +C, fir0<ax <1,

0, flir x > 1.

(a) Bestimmen Sie reelle Zahlen a, b, ¢, d, so daf f in IR (stetig und) diffe-

renzierbar ist.

(b) Léafit sich die fiir f formulierte Aufgabe auch fir g losen?
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Es gibt eine Umgebung U(a), so dafl f in U(a) N{x:x >a} bzw. in
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