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Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.5 Mittelwertsitze der Integralrechnung

Satz 9.15 Seir a <b, und seien f,g in I integrierbar. Dann gilt: 9/5/0
b

(1) Wenn f(z) >0 firjedes x €1, so ist /f(:z:) dr > 0.

b b
(2) Wenn f(z) < g(x) fir jedes x € 1, so ist /f(:zc) dr < /g(x) dx

Satz 9.16 ( Frweiterter 1. Mittelwertsatz der Integralrechnung) 9/5/4

Sei a < b, seien f,g in I = [a,b] integrierbar, und g wechsle in I mnicht das
Vorzeichen (d.h., g(z) >0 firalle z € I oder g(z) <0 fiiralle z €1).
Dann gibt es ein p € R mit 1n§f(x) < p <sup f(x), so dafs

z€ xel

/bf(l‘)-g(l’)dx = u-/bg(x)dl’

Beweis. Sei g(z) >0 fiir alle € I (den verbleibenden Fall beweist man analog).
Dann gilt fiir 1r€1§f(x) =y und fur sup f(z) := pe offenbar
z zel

pr - g(r) < f(x) - g(w) < po - g(x)

und somit nach Satz 9.15

/g dx</f d;z:<,u2/g

Fir A := / x)dr und B := / (x)dx ist A < B < ppA und somit
1 § 2= < g, falls A #0; fur A =0 leistet © =0 das Verlangte. [
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