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Kapitel 3
Folgen von reellen Zahlen

3.1 Konvergenz von Folgen

Definition. (Teilfolge)
Es sei (a,) eine Folge und ng <ny <ny <... (dh, n;<n; fir i <j; 4,5€N).
Dann heift (a”i)z‘fo L, Teilfolge von (ay).

—Yy ks

Satz 3.5 (a,) konvergiert gegen a <= jede Teilfolge von (a,) konvergiert gegen a.

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

Definition. (Konvergenz von Reihen)

> a; konvergiert (gegen a) % (S,) konvergiert (gegen a).
=0

Bez.: lim S, =a= Zai.
i=0
a heiBit dann Wert oder Limes der Reihe.

Definition. (Divergenz von Reihen)

Zai ist divergent % Zai ist nicht konvergent.

Beispiele.

1. (Anwendung des Leibniz-Kriteriums)

. = _ 1\ . 1 _ — _1\n—1 l :
Behauptung: Z%( D= T Z:l( 1) - lst konvergent.
n= —_— —m——— n—=
Offenbar ist Zan alternierend, a, — 0 und |a,| = %4-1 monoton fallend, folglich
ist die betrachtete Reihe konvergent.
: — no 1
Sei a:Z(—l)-m — a=1>a>0

n=0

(vgl. Beweis zu Satz 4.6; mit dem spéteren Korollar zu Satz 7.11 148t sich leicht zeigen, dafl a = In 2).

3.3
n=1

ist nicht konvergent. (Harmonische Reihe)

S =

3/1/20

3/1/21

4/1/0

4/1/2

4/1/30/1



Diese Reihe dient gleichzeitig als Beispiel dafiir, daf} eine konvergente Reihe nicht absolut
konvergent sein muf. (vgl. Beispiel 1.)

Essei S,=1+ % 4+t % Wir betrachten jetzt die 2"-te Partialsumme
SRS S o
Son =1+ 5 + e+ o
und bilden
G, = 1 1 .. 1
Sorit =S = ga g Tgm g ot g
(jeder dieser 2™ Summanden ist grofier oder gleich Qn%)
> ™. 2n1+1 :% fiir beliebiges n.
Dann gilt:

SQYL == SQO - SQO + 521 —_— SQI + e + 52”_1 — SQn—l + SQn

= S0 + 591 — S50 + S92 — So1 + -+ + Son — Son—1
- N7

= 2

S
SIS

N

Zl—l—n-%.

Die Teilfolge (S5:) von (.S,) ist also unbeschriankt, und somit ist (S,) = Z% nicht
konvergent.

Da (S,) monoton wichst, ist Z% bestimmt divergent gegen +oc.
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