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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.3 Anwendungen der Differentialrechnung;
Grenzwerte fiir Quotienten von Funktionen

Satz 7.12 (Regel von de I’Hospital fir ,,% “) 7/3/0

Voraussetzung:

(1) Sei a <b und seien f, g in (a,b) differenzierbar und in a (rechtsseitig)

stetig.
(2) Sei f(a)=g(a) =0 und ¢'(x) #0 fir jedes x € (a,b).
Behauptung:
- (@) - . @) o J@) e ()
zistiert lim , dann existiert lim ——=, und es ist lim —— = lim :
Existiert 1 , d tiert 1 d t 1 1 ;
e g'(x) e g(x) e g(@) (@)
Korollar 1. 7/3/2
Voraussetzung:

(1) Sei a>0 und f, g seienin (a,00) differenzierbar.
(2) Sei lim flz) = Q}Lrglog(x) =0 und ¢'(z) #0 fir jedes x € (a,00).

Behauptung:
/ /
Ezistiert  lim M, dann existiert  lim M, und es ist  lim M = lim f/(x)
a—s0 g'(x) =20 g(z) w0 g(x)  a=o g'(z)
Beweisidee. Es werden Hilfsfunktionen ¢ und ¢ definiert:

1

_[f(5), fir 0<x< é,
o) = { 0, fir = =0.
_fg9(d), fir 0<z <l
Y(z) = { 0, fir z =0.
Man iiberlegt sich leicht, daB ¢ und ¢ in (0,%) differenzierbar und in 0 (rechts-
seitig) stetig sind. Dann 148t sich die Regel von de 'Hospital auf ¢, ¢» an der Stelle 0
anwenden. Daraus erhélt man die Behauptung. 3
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