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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. (Beschrinktheit)

Es sei M C M.

M ist beschrdnkt (in M)

= Es existiert ein @ € M und ein € >0, so da M C U.(a)

(d.h., M ist in einer Kugel — mit endlichem Radius e — enthalten; also fiir jedes « € M gilt:
o(xz,a) <e; vgl. Abb. 6.3)

6.2 Funktionen mit mehreren Verinderlichen

Definition. (Stetigkeit in metrischen Riumen)

Sei f:M; — My und a € M.

f istin a stetig

5 a € D(f) und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes x € D(f)
gilt:  Wenn p1(x,a) <9, so o f(z), f(a)) <e.
(Andere Formulierung: Wenn z € Us(a), so f(z) € U.(f(a)).)

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfiihrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Definition. (partielle Ableitung)

Sei f:R"—= R, ¢ceR" &= (x1,...,2,) und f in einer Umgebung U(c) definiert.

f istin ¢ partiell nach z; differenzierbar (i =1,...,n)

5 Die Funktion ¢(z;) := f(c1,...,¢i1, %, Ciy1, ..., ¢y) ist (als Funktion der einen
Verédnderlichen x;) an der Stelle ¢; differenzierbar.

Nach der fritheren Differenzierbarkeitsdefinition bedeutet dies, daf die folgenden Limites existieren:

lim 780@2) — o(e) = lim plei+h) - @(Ci), fir h:=z; — ¢
T;—C; Ty — C; h—0 h
— lim f(ci,...,ci_l,xi,ci+1,...,cn)—f(E).

XTi—Cq X; — C;

Der Limes selbst (falls er existiert) heifit partielle Ableitung von f nach z; an der Stelle
¢ (oder kurz: in ¢).

Bez.: gj{ (¢) = fu,(©).

Ubungsaufgaben
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10. Essei f:R"™ — R, M eine offene Teilmenge von R™ und f in M definiert.
Weiterhin besitze f in jedem Punkt aus M partielle Ableitungen nach allen Va-
riablen zq,...,x,.
Zeigen Sie: Ist @ € M und sind alle partiellen Ableitungen in einer Umgebung
von a beschrénkt, dann ist f in a stetig.
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