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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Definition. (Kurve) 6/3/1
t ist eine Kurvein R"
= Es gibt ein abgeschlossenes Intervall [a,b] mit a < b und eine stetige Vektor-

funktion f:[a,b] = R", sodaB €:={f(t):a <t <b}.

(D.h., es gibt stetige Funktionen f1,..., f, : [a,b] = IR, sodafl f(t) = (fl ).y fn (t)) und

t das Bild der Funktion f in IR™ ist.)

Definition. (bogenzusammenhdingend ) 6/3/5

Sei. M CR". M ist bogenzusammenhdingend
5 Zu je zwei Punkten a, b € M gibt es eine Kurve ¢, die ganz zu M gehort

und die Punkte @, b miteinander verbindet. (vgl. Abb. 6.11a)

Definition. (gleichmdiflige Stetigkeit) 6/3/25
Sei f: M; — My und M C M.
f istin M gleichmdfig stetig
5 M C D(f) und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes z,y € M
gilt:  Wenn pi(x,y) <9, so o f(z), fly)) <e.

Definition. (Lipschitz-Stetigkeit) 6/3/36
Sei f: R"— R und M CR".
f istin M Lipschitz-stetig
= M C D(f) und es existiert eine Konstante ¢ € R, so da8 fiir jedes 7,7 € R"
gilt: [f(z) = f(H)| <c-|z -9

6.5 Einige wichtige Erginzungen

Definition. (kompakt) 6/5/3
Es sei (M, o) ein metrischer Raum und M C M.
(1) M ist kompakt
5; Jede offene Uberdeckung von M enthélt eine endliche Teiliiberdeckung von
M (d.h. ist U eine offene Uberdeckung von M, dann existiert ein endliches Teilsystem

Uy :={U1,...,Un} CU, sodaB schon U, die Menge M iiberdeckt).
IM, o) ist kompakt

M =M ist kompakt.

(2)

—~

=1l

Schwerpunkte fiir die Wiederholung von Kapitel 6



e Definitionen: Kurve, bogenzusammenhingend, kompakte Menge, gleichmiBige
Stetigkeit, Lipschitz-Stetigkeit;
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