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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Verdnderlichen

10.1 Doppelintegrale

Definition. (einfacher Bereich)
Es seien [a,b],[c,d] Intervalle in IR.

1. B ist ein z-einfacher Bereich (iiber [a, b))
= FEs gibt Funktionen ¢(x),1(x) : [a,b] — R, so daf gilt:

o (a) @, sind stetig in [a, b),
(b) go(x) < (x) fir jedes z € [a, bl
(c) B:=={(z,y): a<z<b und p(z) <y <¢(x)} (vgl. Abb.10.4).
2. B ist ein y-einfacher Bereich (iiber |[c,d])
= Es gibt Funktionen ¢;(y),¢1(y) : [c,d] — R, so daB gilt:

(a) 1,11 sind stetig in ¢, d],

(b) ¢1(y) < ¢n(y) fiir jedes y € [c,d],

(c) Br:={(z,y): v1(y) <z <Y(y) und ¢ <y <d} (vgl. Abb. 10.5).
3. B ist ein einfacher Bereich
= B ist xz-einfach oder y-einfach.
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Abb. 10.4 Die Abbildung zeigt einen Abb. 10.5 Die Abbildung zeigt einen
z-einfachen Bereich B. y-einfachen Bereich Bj.

Definition. (Integral iber einfachen Bereichen)

Es sei B ein einfacher Bereich und D ein entsprechender Rechteckbereich, so dafl
BCD. f(r,y): B— R seiin B stetig und f* wie oben definiert.

ist in B integrierbar 5. f* istin D integrierbar, und

//fxydxdy 5 //f (x,y) dzdy.
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// f(x,y) drxdy heifit dann Doppelintegral (oder kurz Integral) iiber B.
B

Integrale iiber ,, komplizierteren“ Bereichen

Definition. (Doppelintegral)

Es seien Bi,..., B, x-einfache bzw. y-einfache Bereiche, die hochstens Randpunkte
k

gemeinsam haben, und es sei B = U B;. Weiterhin sei f(x,y) im Inneren von jedem
i=1

B; stetig.

Dann vereinbaren wir:

J[ 1@y drdy 5 i [ 1) dody,

// f(z,y) dxdy heiit Doppelintegral (oder kurz Integral) von f iiber B.
B
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