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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. Der n-dimensionale Vektorraum R" zusammen mit dem euklidischen e6/1/3
Abstand heilit n-dimensionaler euklidischer Raum.

6.2 Funktionen mit mehreren Veridnderlichen

Definition. (Stetigkeit in metrischen Rdumen) 6/2/2
Sei f:M; — My und a € M.
f istin a stetig
= a € D(f) und fiir jedes ¢ > 0 gibt es ein 6 > 0, so daB fiir jedes x € D(f)
gilt:  Wenn g;(z,a) <0, so 0a(f(x), f(a)) <e.
(Andere Formulierung: Wenn z € Us(a), so f(z) € U.(f(a)).)

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Definition. (bogenzusammenhdingend) 6/3/5

Sei. M CR". M ist bogenzusammenhdingend
Zu je zwei Punkten a, b € M gibt es eine Kurve ¢, die ganz zu M gehort
und die Punkte @, b miteinander verbindet. (vgl. Abb. 6.11a)

Df

Satz 6.12 (Zwischenwertsatz)

Essei f:R"— R und M C D(f). Dann gilt: )
Ist M bogenzusammenhingend und f stetig in M wund sind a,b € M, so daff
f(a) <d < f(b), dann gibt es ein ¢ € M, so daff f(¢) =d. (vgl. Abb. 6.12)
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Abb. 6.12 Die Elemente a,b sind
durch eine Kurve € verbunden.
Die Funktion f, eingeschrinkt auf
die Menge € C M, erzeugt ei-
ne stetige Funktion einer reellen
Verédnderlichen, fiir die der Zwi-
schenwertsatz schon gilt. An der
Stelle ¢ nimmt f den Wert d an.
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