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Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Definition. (Differenzierbarkeit, Ableitung) 8/1/1
Sei f:R"— R™ und ¢ € R".
f istin ¢ differenzierbar (oder total differenzierbar)

f ist in einer Umgebung U(c¢) definiert, und es existiert eine lineare Abbil-
dung A:R"™ — R™ und eine Funktion o(z) : R® — R™ mit der Eigenschaft

lim ofz) _ 0, so daB fiir jedes T € U(¢) gilt: f(z) = f(¢)+A- (T —¢)+o(T).

z—c |T — ¢
Die Matrix A heifit dann 1. Ableitung von f an der Stelle c.
Bez.: A:= f'(c).

Df

8.3 Der Satz von Taylor; lokale Extrema fiir
Funktionen mit mehreren Veranderlichen

Satz 8.10 (Mittelwertsatz der Differentialrechnung mit mehreren Verdnderlichen)

Set M CR" offen und f:R" — R einein M differenzierbare Funktion. Weiterhin
seien a,b € M wund die Verbindungsstrecke s(a,b) zwischen a und b gehére zu M.

Dann gibt es ein ¢ € s(a,b) mit ¢+ a,b, so daff f(b) — f(a) = f'(¢)-(b—a).
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