Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000
Kapitel 5

Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Beispiele.

1. f(x)=¢, D(f)=R.  (vgl. Abb. 5.9)

Sei a € IR beliebig und ¢ > 0. Wir wahlen § = e.

lz—a| <0 : [f(x)— fla)|=|c—c|=0<e.

Konstante Funktionen sind also stetig.

2. f(zr)==z, D(f)=R, a€R.  (vgl Abb. 5.10)
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Dann gilt fiir alle z mit

Sei a € R beliebig und ¢ > 0. Wir wihlen wieder 6 = ¢. Dann gilt fiir alle x mit

lt—a|<d: |f(x)— fla)|=|zr—a|<d=c¢.
Folglich ist auch die Identitdtsfunktion stetig.

Y
cte fla)=c fla)+e
‘ f(a)
e fla)—¢-

Abb. 5.9 — Konstante Funktion

Satz 5.4 (Stetigkeit der rationalen Operationen)

Summe, Differenz, Produkt und Quotient von stetigen Funktionen sind stetig.

Abb. 5.10 — Identitdtsfunktion

Satz 5.7 Ist f in [a,b] injektiv und stetig, dann ist f in |a,b] streng monoton.

(= f besitzt in [a,b] eine Umkehrfunktion.)

5.3 Elementare Funktionen

Satz 5.10 Die entwickelten algebraischen Funktionen sind stetig.
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Beweis. Der Beweis folgt sofort aus der Stetigkeit der Identitéitsfunktion, der konstan-
ten Funktionen, der Wurzelfunktionen (siehe nichste Bemerkung) und der Stetigkeit der
rationalen Operationen. a

Ubungsaufgaben
13. Untersuchen Sie die Funktion f:IR — R mit f(z)= lim L 5/5/13

n—oo nt 4 n=*
auf Stetigkeit.
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