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Kapitel 2
Reelle Zahlen

2.2 Rechnen mit reellen Zahlen

Satz 2.6 Für alle a, b ∈ IR gilt: 2/2/20

(1) |a| ≥ 0, und |a| = 0 ⇐⇒ a = 0.

(2) |a| = | − a|. (=⇒ |a− b| = |b− a|.)

(3) −a ≤ |a| und a ≤ |a|. (=⇒ wenn −a ≤ |b| und a ≤ |b|, so |a| ≤ |b|.)

(4) |a·b| = |a| · |b|. (=⇒ |an| = |a|n.)

(5)
∣∣∣a
b

∣∣∣ =
|a|
|b| , falls b 6= 0.

Satz 2.7 (Dreiecksungleichungen) 2/2/22

Für alle a, b ∈ IR gilt:

(1) |a+ b| ≤ |a|+ |b|.

(2)
∣∣∣|a| − |b|∣∣∣ ≤ |a− b|.

Beweis. (1). Nach Satz 2.6(3) gilt: ±a ≤ |a| und ±b ≤ |b|. 2/2/23

1. Fall: a+ b ≥ 0 =⇒ |a+ b| = a+ b ≤ |a|+ |b|.

2. Fall: a+ b < 0 =⇒ |a+ b| = −(a+ b) = (−a) + (−b) ≤ |a|+ |b|.

In jedem Fall ist also |a+ b| ≤ |a|+ |b|.

(2). Nach (1) gilt:

|a| = |a− b+ b| ≤ |a− b|+ |b| =⇒ |a| − |b| ≤ |a− b|.

Analog erhält man

|b| = |b− a+ a| ≤ |b− a|+ |a| =⇒ |b| − |a|︸ ︷︷ ︸
−(|a|−|b|)

≤ |b− a| = |a− b|.

Also ±(|a| − |b|) ≤ |a− b|, und somit gilt∣∣∣|a| − |b|∣∣∣ ≤ |a− b|.
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