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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. (metrischer Raum)

Essei IM eine nicht-leere Menge und o : M xIM — R (d.h., fiir a,b€ M ist o(a,b) € R),
so daB fiir alle a,b,c € M gilt:

(1) o(a,b) >0, wund p(a,b)=0 < a=0b.

(2) o(a,b) = o(b,a). (Symmetrie)

(3) o(a,b) < ola,c)+ o(c,b).  (Dreiecksungleichung)

Dann ist ¢ eine Metrik oder Abstandsfunktion in M, und das Paar (M, o) heifit
metrischer Raum.

6.2 Funktionen mit mehreren Veranderlichen

Definition. (Stetigkeit in metrischen Rdumen)

Sei f:M; — My und a € M.

f istin a stetig

= a € D(f) und fiir jedes ¢ > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f)
gilt:  Wenn o;(z,a) <9, so 0o(f(2), f(a)) <e.
(Andere Formulierung: Wenn z € Us(a), so f(z) € U.(f(a)).)

Definition. (Grenzwert)

Sei f:IM; — My, a ein Haufungspunkt von D(f) und c¢ € M,.

f besitzt in a den Grenzwert c

= Fiir jedes € >0 gibt es ein 0 > 0, so daB fiir jedes = € D(f) mit = # a gilt:
Wenn o(x,a) <9, so p2(f(z),c) <e.

Bez.: lim f(z) =c¢ oder f(x)—c.

r—a Tr—a

Satz 6.9 Sei f:M; — My, a ein Hiufungspunkt von D(f) und a € D(f).
Dann gilt: [ ist in a stetig gdw glcurcll f(x) existiert und glcln’cll f(x) = f(a).
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