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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.1 Ableitung

Definition. (Differenzenquotient)

Sei f in einer Umgebung U(a) definiert.
f(z) = f(a)

Die Funktion ¢(z) := P

mit z € U(a) und = # a heifit Differenzenquoti-
entvon f in a.
Bez. Fir y= f(x) und b= f(a) sei
Ay:= f(z)— f(a) =y—>b und Az:=z—a:=h.

Definition. (Differenzierbarkeit, Ableitung, Differentialquotient)

f ist an der Stelle a (oder kuwrz in a) differenzierbar

= [ ist in einer Umgebung U (a) definiert, und es existiert glclg}z W-

Der Limes heift (falls er existiert) erste Ableitung oder Differentialquotient von f in a.

Bez. f'(a) = %(a).

Definition. (rechtsseitige bzw. linksseitige Differenzierbarkeit)

f istin a rechtsseitig bzw. linksseitig differenzierbar

= Es gibt eine Umgebung U(a), so daB8 f in U(a) N{z:2 >a} bzw.in
U(a)N{z: 2 <a} definiert ist, und es existiert

L f@) S @)~ fa)
Z;Z r —a 223 r—a

Die Limites heiflen (falls sie existieren) rechtsseitige bzw. linksseitige Ableitung der Funk-
tion f.

Definition. (Tangente)

Essei f in a differenzierbar.

Die durch die Gleichung #(x) = f(a) + f'(a)(x —a) bestimmte Gerade heifit Tangente

von f an der Stelle a (oder im Punkt (a, f(a))), und die entsprechende Gleichung
heilt auch Gleichung der Tangente. (vgl. Abb. 7.1)

Schwerpunkte fiir die Wiederholung von Kapitel 7

e Definitionen: Differenzenquotient, 1. Ableitung (Differentialquotient), differen-
zierbar (linksseitig bzw. rechtsseitig), Tangente;
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