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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.1 Operationen fiir Funktionen

Definition. (monoton, streng monoton) 5/1/11

Essei f: R—R, M CR und M C D(f).
(1) f ist monoton wachsend (bzw. monoton fallend) in M
5  Fiir jedes xy, o € M gilt: Wenn 21 < x5, so f(x1) < f(w2)
(bzw. f(21) > f(z2)).
(2) f ist streng monoton wachsend (bzw. streng monoton fallend) in M
5 Fiir jedes xq, x5 € M gilt: Wenn 1 < 2, so f(z1) < f(z2)

(bzw. f(x1) > f(xs)).
5.2 Stetigkeit

Definition. (stetig in einer Menge) 5/2/3
Sei M C R.

(1) f ist stetig in M

s; f istin jedem Punkt a € M stetig.

(2) f ist stetig

5 f ist im gesamten Definitionsbereich D(f) stetig.

Definition. (Grenzwert bei Funktionen) 5/2/6

Es sei a ein Haufungspunkt von D(f) (a muB nicht selbst zu D(f) gehoren).
f besitzt an der Stelle a den Grenzwert c
= Fiir jedes € > 0 gibt esein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f) mit = # a gilt:

Df
Wenn |z —al <9, so |f(zx)—¢| <e.
Bez.: glﬂll%f(x) =c oder f(xr)—c
Definition. (uneigentlicher Grenzwert) 5/2/7

Sei a ein Haufungspunkt von D(f).

f hat an der Stelle a den uneigentlichen Grenzwert oo (bzw. —o0)

= Fiir jedes ¢ € R existiert ein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f) mit x # a
gilt: Wenn |z —a| <6, so f(z) >c (bzw. f(z) <c¢).

Bez.: lim f(z) =00 (bzw. lim f(z) = —o0)

Definition. (Grenzwert im Unendlichen) 5/2/9
Essei a € R und D(f) = [a,00) (bzw. D(f) = (—0o0,al).
f besitzt fir  — oo (bzw. fir x — —o0) den Grenzwert c
s Fiir jedes € > 0 gibt es ein b € R, so daB fiir jedes z € D(f) gilt:
Wenn x >b (bzw. z <b), so |f(z)—c| <e.



Bez.: lim f(z) =c (bzw. lim f(z) =c¢)

LT—00 T——00

5.3 Elementare Funktionen

Definition. Fiir 2 € R sei e* 5; exp(z).

Definition. (natirlicher Logarithmus)
Die Umkehrfunktion von e® heifit natirlicher Logarithmus.
Bez.: In(x) oder Inx

Definition. (Ezponentialfunktion zur Basis a)

Sei a>0. a® 7 e"™* (Eaponentialfunktion zur Basis a).

Satz 5.14 FEs seien a, b > 0. Dann gilt:
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Ina* =z -Ina,
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a® st stetig.

(
(
(
(
(6) Fir 0<a<1 ist a* streng monoton fallend, und
fir 1 <a st a® streng monoton wachsend,

fir a=1 st a* konstant 1.

(7) Fir 0<a<1 ist lima® =0, lim a"=o00, wund

rT—00 r——00
fir a<1 st lim a®* =00, lim a* =0.
T—00 T——00
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