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Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Definition. (metrischer Raum) 6/1/10
Essei IM eine nicht-leere Menge und o : M xIM — R (d.h., fiir a,b€ M ist o(a,b) € R),

so daB fiir alle a,b,c € M gilt:

(1) o(a,b) >0, wund p(a,b)=0 < a=0b.

(2) o(a,b) = o(b,a). (Symmetrie)

(3) o(a,b) < ola,c)+ o(c,b).  (Dreiecksungleichung)

Dann ist ¢ eine Metrik oder Abstandsfunktion in M, und das Paar (M, o) heifit
metrischer Raum.

Definition. (Beschrinktheit) 6/1/18
Es sei M C M.

M ist beschrdnkt (in M)
= Es existiert ein @ € M und ein € > 0, so da M C U.(a)

Df
(d.h., M ist in einer Kugel — mit endlichem Radius e — enthalten; also fiir jedes « € M gilt:
o(z,a) <e; vgl. Abb. 6.3)
Definition. (Hdaufungspunkt) 6/1/20

Essei M CIM und a € M.
a ist ein Haufungspunkt von M

5; Injeder Umgebung von a liegt noch wenigstens ein von a verschiedener Punkt
aus M.

Satz 6.4 (Satz von Bolzano-Weierstrafs)

Jede unendliche und beschrinkte Menge von Elementen aus R"™ besitzt wenigstens einen
Haufungspunkt.
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