Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000 143

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.1 Der Raum RR"

Satz 6.1 (Schwarzsche Ungleichung) 6/1/5
Fiir beliebige reelle Zahlen a;,b; gilt:

(ea) < (3a) - (309)

=1

Beweis. In der linearen Algebra definiert man das Skalarprodukt fiir Vektoren

a=(ai,...,an), b=(br,...,b,) € R wie folgt: (a,b):=_ a;b;.
i=1

Man {iberlegt sich leicht, dafl das so definierte Skalarprodukt folgende Eigenschaften
besitzt:

(a,a) = Za? >0, und (a,a) >0, falls a#0,

Fiir beliebige r € R erhélt man hieraus
0<(r-a+b,r-a+b)=r>(ab)+(bb).

Fiir @ =0 ist die Schwarzsche Ungleichung offenbar richtig.

Es sei jetzt @ # 0 und damit (a@,a) > 0. W&hlt man speziell r = — g?), dann erhalt
man
(5,5)2 2(6’75)2 hh (avz_))g b
< — = —
"aw e P T O

Folglich ist
(dv B) < (EL, a) ’ (67 B)v

und dies ist die Schwarzsche Ungleichung in etwas verdnderter Schreibweise. O
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