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Kapitel 3
Folgen von reellen Zahlen

3.1 Konvergenz von Folgen

Definition. (monoton wachsend bzw. monoton fallend)
Sei (ay) eine Folge von reellen Zahlen.

(1) (an) ist monoton wachsend (bzw. monoton fallend)

= Fiir jedes n gilt: a, < apqr (bzw. anq1 < ay).

(2) (an) ist streng monoton wachsend (bzw. streng monoton fallend)

5 Fiir jedes n gilt: a, < anyr (bzw. any1 < ap).

Satz 3.8 FEine monotone Folge ist konvergent gdw sie beschrinkt ist.

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

Definition. (Konvergenz von Reihen)

e}
> a; konvergiert (gegen a) 5 (S,) konvergiert (gegen a).
i=0

Bez.: lim S, =a = Zai.
i=0
a heifit dann Wert oder Limes der Reihe.

Satz 4.9 (Wurzelkriterium)
Es sei (a;) eine beliebige Folge. Dann gilt:

(1) Emistiert ein q mit 0 < q <1, so daf fir jedes i gilt: \/|a;| <gq,

dann ist Z a; absolut konvergent.

(2) Ist

a;| > 1 fir alle i, dann ist Zai divergent.

Satz 4.10 (Quotientenkriterium)
Es sei a; # 0 fiir jedes i. Dann gilt:

(1) Euxistiert ein ¢ mit 0 < q <1, so daf fir jedes i gilt: a;fl

dann ist Z a; absolut konvergent.

(2) Ist

Qi1
i

> 1 fiir jedes ©, dann ist Za,- divergent.
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5. Wir betrachten jetzt ein Beispiel fiir eine Reihe, bei der das Quotientenkriterium
versagt (das Wurzelkriterium liefle sich anwenden).

Es sei

1,.1.,1 1
Zan— sTl+g+i1+ts 1

) Q) G )
(%)nﬂ, falls n gerade ist,
(

1 n—1
5) ,  sonst.

Folglich ist a, = {

Dann gilt fiir alle geraden n : a, = (%)nﬂ, (py1 = (%) und folglich Antl) _ o
Die Reihe ist aber konvergent, denn es ist Sy = ( ) + (%) ot (%)kﬂ + (%)k fiir

1 — <l>k+2
1_2% <2

Fiir beliebige k ist (Sx) monoton wachsend und beschrinkt, also auch konvergent.

gerade k£ und damit S, =

64



	Folgen von reellen Zahlen
	Konvergenz von Folgen
	Definition: monoton wachsend
	Satz 3.8


	Unendliche Reihen
	Konvergenz von Reihen
	Definition: Konvergenz von Reihen
	Satz 4.9 (Wurzelkriterium)
	Satz 4.10 (Quotientenkriterium)
	Beispiel 5



