Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000 63

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

Definition. (Konvergenz von Reihen) 4/1/0

e}
> a; konvergiert (gegen a) 5 (S,) konvergiert (gegen a).
i=0

Bez.: lim S, =a = Zai.
i=0
a heif3t dann Wert oder Limes der Reihe.

4.4 Potenzreihen

Satz 4.19 FEs scien a,, a €C. 4/4)7

(1) Ist > an(z —a)" an einer Stelle x = xy konvergent, dann ist »  an(z —a)"
fir alle v €C mit |z —a| < |zg —a| absolut konvergent.

(2) Ist Y an(z —a)" an einer Stelle x = x, divergent, dann ist »_ a,(z —a)"
fir alle v €C mit |v —a| > |vy —a| divergent.

4.5 Rechnen mit Potenzreihen

Lemma. Fs sei Y c,(z —a)" eine Potenzreihe mit dem Konvergenzradius o > 0, 4/5/7/2
und sei (z,) eine Folge mit x, # a, |z, —a| < ¢ und limz, = a.

Dann ist  lim > en(x, —a)" = co.

n=0

Beweis. Nach Voraussetzung ist |z, —a|] < 0. Wegen x, — a existiert ein nyg,
so daB fur alle v > ny gilt: |z, —a| < g < p.

Da Potenzreihen innerhalb ihres Konvergenzkreises absolut konvergieren, ist

i ’cn(g)n‘ konvergent. Damit ist offenbar auch i ‘cn(g)n_l‘ konvergent.
n=0 n=1

. e 0 n—1
Sei Z ‘cn<§> ‘ <c.
n=1
Fir ¢ >0 existiert ein mg, so daB fiir alle v > mg gilt: |z, —a| < %.

Ist ko = max{mg, no} und v > ko, dann ist

o0 o0 [e.9]
Yol —a)" —co| = | Y calw, —a)"| < D Jea| - |(2 —a)"| =
n=0 n=1 n=1



x, —al - Z|cn| —a|"1<|ml,—a| Z|cn| (g) <c-lx,—a|l <e.

n=1

<§ <
<c
Also
[o.¢]
. n
Vlg}g@ z%cn(ml, a)® =co. Q
n=

64



	Unendliche Reihen
	Konvergenz von Reihen
	Definition: Konvergenz von Reihen

	Potenzreihen
	Satz 4.19

	Rechnen mit Potenzreihen
	Beweis
	Lemma
	Beweis des Lemmas




