Wolter/Dahn: Analysis Individuell (¢)Springer 2000

Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

Beispiel. (Geometrische Reihe)
Sei |a] <1 und a #0.

(3 a’ heift geometrische Reihe).

: i 1 .
Dann konvergiert Za gegen 7

i=0
Beweis. Fir S,=14+a+---+a" ist

Sn(l—a):(1++an)(1_a):1+.+an_(a++an+1)
=1-a""
Hieraus erhalt man
B 1 _an+1

Sn = 1—a

Damit ist der Wert der n-ten Partialsumme berechnet.
Wegen lima™™ = 0 erhilt man aus den Eigenschaften konvergenter Folgen
(vgl. Beispiel 2 in Kapitel 3, vor dem Satz 3.2)

_ n+l
limSn:lim1 a1 - lim (1 —a

— n+1) 1
n—oo n—oco 1 —a 1—a n>c 1—a’

=1

Also

- i1
Sat= s

Beispiele.

oo
3. 1 st nicht konvergent. (Harmonische Reihe)
n=1 n
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Diese Reihe dient gleichzeitig als Beispiel dafiir, dal eine konvergente Reihe nicht absolut

konvergent sein muf. (vgl. Beispiel 1.)
1 1

Essei §,=1+ 5 + -+ g Wir betrachten jetzt die 2"-te Partialsumme
SNSRI S o
Son =1+ 5Tt om
und bilden
_ 1 1 TR S
Syt =S =gy T

(jeder dieser 2" Summanden ist grofer oder gleich 57tr)

n 1 1
> 2 '2n+1:§

fiir beliebiges n.
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Dann gilt:
SQn - SQO - SQO + 521 — 521 + e + SQn—l _— Sgn—l + SQn

= S20 + 521 — SQO —|— 522 — 521 + LR —’- SQn — SQn—l
~— —_—

T >} >}
>14+n- %
Die Teilfolge (S9:) von (S,) ist also unbeschriankt, und somit ist (S,) = % nicht

konvergent.

Da (S,) monoton wichst, ist Z% bestimmt divergent gegen +oc.

Schwerpunkte fiir die Wiederholung von Kapitel 4

e Beispiele von konvergenten und divergenten Reihen, insbesondere geometrische
und harmonische Reihe;
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