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Kapitel 3
Folgen von reellen Zahlen

Definition. (Folge)

F' ist eine Folge (von reellen Zahlen)

s; I ist eine Abbildung von N in R,

d.h., jeder natiirlichen Zahl n wird eine reelle Zahl a,, zugeordnet, so da} F(n) = ay.
Bez.: F = (an)n:0,1,2,... oder einfach F' = (an)

3.1 Konvergenz von Folgen

Definition. (Beschrinktheit bei Folgen)
Sei (a,) eine Folge von reellen Zahlen.

(1) (an) ist nach oben (bzw. nach unten) beschrinkt

= Es existiert ein ¢ € R, soda a, <c¢ (bzw. ¢ <a,) fir jedes n.

(2) (a,) ist beschrdinkt
= (a,) ist nach oben und nach unten beschrénkt.

Definition. (Hdaufungspunkt einer Folge)

Es sei (a,) eine Folge und a € R.

a ist ein Haufungspunkt (oder Verdichtungspunkt) von (a)

In jeder e-Umgebung von a liegen unendlich viele Folgeglieder a,,

(die untereinander auch gleich sein diirfen, d.h., fiir jedes & > 0 und fiir jedes ng

DF
gibt es ein n > ng, so daf} |a, —a| < &).

Bemerkung. Es gibt Folgen, die nicht beschrankt sind und
(a) keinen Haufungspunkt besitzen,
(b) genau einen Haufungspunkt besitzen,
(c) fiir jedes k€ N genau k Haufungspunkte besitzen bzw.
(

d) unendlich viele Haufungspunkte besitzen.

Beispiele.

(a) (an) =1(1,2,3,...) (kein Haufungspunkt)
(b) (a,) =(0,1,0,2,0,3,...) (genau ein Hiaufungspunkt)
() (an)=(1,...; k1,1, ... k2. 1,....k,3,1,...,k,4,...) (genau k Hiufungspunkte)
(d) Ubungsaufgabe!
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