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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.2 Mittelwertsitze; der Satz von Taylor

Beweis. Nach der Taylorschen Formel gilt fiir jedes n € IN und fiir jedes x € I:

f(@) =pa(x) + Bu(z) =

f(@) = pu(x) = Ru(z) — 0.
Folglich gilt
pa(x) — f(2),

n—oo

£9(a)

7!

und da (pn(a:)) die Folge der Partialsummen von » -(z —a)" ist, erhilt man
i=0

fo =32 oy o

I
=0 v

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfiihrung)

8.3 Der Satz von Taylor; lokale Extrema fiir
Funktionen mit mehreren Veranderlichen

Korollar.
(1) Fir m =0 Ulefert der Satz von Taylor (wie fiir Funktionen mit einer Versinderlichen)
den Mittelwertsatz als Spezialfall.
(2) Fir m=1,n=2 und a=(a,b), z=(v,y), h=—a=(x—a,y—>b) und
uw:=a+ Yh erhdlt man

F(@,9) = F(a,b) + fo(@)-(x — a) + f,(@)-(y — b)+
L (fea@)- (2 = @) + 2 (@) (= @) (y — ) + fy(3)-(y — 1)%).

(3) Gilt zusdtzlich zu den Voraussetzungen des Satzes 8.12, dafy f € C*°(M) (d.h.,
f ist in M beliebig oft differenzierbar), dann ldft sich f in eine Potenzreihe (mit

mehreren Veréinderlichen) entwickeln.
(0.9)

Wenn R, (Z) — 0, soist f(z)=> (hDi+ -+ h,D,)" f(a).

m—0o00 ‘
1=0

7/2/13

8/3/13



Beweis. (1) und (2) sind trivial; (3) zeigt man wie im eindimensionalen Fall. g

232



	Differentialrechnung (1 Veränderliche)
	Mittelwertsätze
	Beweis


	Differentialrechnung (mehrere Veränderliche)
	Satz von Taylor; lokale Extrema
	Korollar (zu Satz 8.12)
	Beweis (Korollar)



