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Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.8 Lange von Kurven

Satz 9.23 Essei f:[a,b] — RF und €= {f(t):a <t <0b} ecine stetig
differenzierbare Kurve. Dann ist € rektifizierbar, und es gilt

() = / |f/(0)]dt = / VI (i) at

Beispiele.

(1). Verbindungsstrecke zweier Punkte in der Ebene.

Essei @ = (1,1) und b = (3,2). Wihlt man als Parameterintervall [0, 1], dann ist
durch f(t)=a+t(b—a)= (1+2t1+1t):= (f1 (1), fg(t)) eine Parameterdarstellung
der Verbindungsstrecke € gegeben. Offenbar sind fi, fo in [0, 1] stetig differenzierbar
und f{(t) =2, f5(t) =1 und damit f'(t) = (2,1) fiir jedes ¢ € [0,1]. Folglich ist &
rektifizierbar und

Z(E):/|f’(t)|dt:/|(2,1)|dt:/\/22+12dt:\/5.

Natiirlich hiatte man das Ergebnis in diesem einfachen Fall auch ohne Integrale erhalten.
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