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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Definition. (Stetigkeit) 5/2/1
f ist an der Stelle a (oder kurz in a) stetig
= a € D(f) und fiir jedes ¢ > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes = € D(f)

gilt: Wenn |z —a| <9, so |f(z) — f(a)| <e.

(d.h., fir jede e-Umgebung von f(a) gibt es eine J-Umgebung von a, so dai f(Us) C Ue).

Satz 5.3 (Folgenstetigkeit) 5/2/14

FEs sei a € D(f). Dann gilt:
f st in a stetig gdw fir jede Folge (x,) mit z, € D(f) gilt:
Wenn lim x, = a, so lim f(zn) = f(a).

n—oo

Satz 5.4 (Stetigkeit der rationalen Operationen) 5/2/17

Summe, Differenz, Produkt und Quotient von stetigen Funktionen sind stetig.

Satz 5.5 (Stetigkeit der Verkettung) 5/2/19

Seien f, g Funktionen mit W(g) C D(f).
Ist g in a stetig und f in g(a) stetig, dann ist fog in a stetig.

Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.1 Ableitung

Definition. (Differenzierbarkeit, Ableitung, Differentialquotient) 7/1/3
f ist an der Stelle a (oder kurz in a) differenzierbar
= f ist in einer Umgebung U(a) definiert, und es existiert lim w.

Der Limes heifit (falls er existiert) erste Ableitung oder Differentialquotient von f in a.

Bez. f'(a) = 2 (a).

7.3 Anwendungen der Differentialrechnung;
Grenzwerte fiir Quotienten von Funktionen



Satz 7.13 FEssei a<b und f in I = (a,b) differenzierbar. Dann gilt: 7/3/9

(1) f istin I monoton wachsend gdw f'(x) >0 fir jedes x € I.

(2) f istin I streng monoton wachsend gdw f'(x) >0 fir jedes z € I, und
es gibt kein Teilintervall (a',b') C I mit o <V, so daff f'(xz)=0 fir alle
x € (a,b).

Ubungsaufgaben

16. Essei f(z) = { 2+ a’sin(d),  fir @ #£0,

0, fiir x =0.

Zeigen Sie:

(a) f ist fir alle € R differenzierbar und f’(0) > 0,
(b) f istin R stetig,

(¢) f ist in keiner Umgebung von 0 monoton.

Geben Sie eine Beziehung zwischen dem Monotonieverhalten von f und dem
Vorzeichen von f’ an.
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