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Kapitel 2

Reelle Zahlen

Ubungsaufgaben
1. Es seien a,b € R. Zeigen Sie, daB8 (a + b)* > 4ab. 2/4/1
2. Es seien aq,...,a, € R. 2/4/2

n n
Beweisen Sie die verallgemeinerte Dreiecksungleichung: ’Zai < Z |a;|.
i=1

=1

3. Beweisen Sie: 2/4/3
Sind a,b € R und ist 1 < a, dann existiert ein n € IN, so da} a™ > b.

1
4. Zeigen Sie, dafl fiir ¢ € R und a > 1 gilt : 7 <Va+1—+va-—1. 2/4/4
a
5. Fiir a,b € R zeige man: 2/4/5
(a) Wenn a,b >0, so Vab < a42—b‘
(b) Wenn a,b >0, so %—Fg > 2.

(¢) Wenn a,b>0 und a-b=1, so a+b>2.

6. Man bestimme die jeweilige Menge der reellen Zahlen =z, die die folgenden Un- 2/4/6
gleichungen erfiillt:

(a> 3x+2 (b) 2$—|—1>3$—3 (C) 2 1

2w 3 1 31— 3 2z +1 T+l z-2
7. Losen Sie die folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen: 2/4/7
= -1 _ 1
(a) 20 +3 3’
(b) [22 —1] <z —1],
() lx+2|+|z—2|<12.
8. Bestimmen Sie alle reellen Zahlen z, fiir die jeweils gilt: 2/4/8

(a) [ +1] =2,
(b) [z —1] <22+ 5],
(© lz+1+]z—1]= |z



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bilden Sie M NN, MUN, M~ N, N~ M fiir die folgenden Mengen von reellen
Zahlen:

M={zeR: |z—-1>|2z+3|},
N={zxeR: |20+ 3| <[4z — 7|}

Geben Sie (falls existent) Infimum und Supremum folgender Mengen an:
(a) {zr € R : 2* —32% — 22 < 0},

(b) {n : n €N und n # 0},

(c) {% :n €N und n#O},

—~

_1)n
n

(d) {1—1— :n €N und n#O},

(e) {i;k :n €N und n;é()}
k=1

Es seien X, Y C R nichtleere Mengen, die ein Supremum besitzen; auflerdem sei
X+Y={r+y:2ze€X und ye Y}
Man beweise, daf§ dann sup X +supY =sup(X +Y) gilt.

Berechnen Sie (bzw. zeigen Sie die Nichtexistenz von) Maximum, Minimum, Su-
premum und Infimum von folgenden Mengen:

(a) {T’EQZT>O und 7“2<3},
(b) {%:m,nEIN und n<m},

(c) {ﬂ:m,nEIN und an},

m

e}

(d) {% :m,n €N und n2<m}.

Beweisen Sie oder widerlegen Sie die Behauptung:
Fir X, Y CR gilt: sup{z —y :2€ X und y€Y}=supX —infY.

Zeigen Sie, daBl die Menge M ={n-a" : n € N und n > 1} beschrankt ist,
falls 0 <a < 1.
Berechnen Sie inf M.

Zu folgenden Mengen gebe man (im Falle der Existenz) Minimum, Maximum, Infimum
und Supremum an!

(a) M ={z : sinz = 0},
(b) M ={x : 2 €Q und z* < cos0},
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2/4/9

2/4/10

2/4/11

2/4/12

2/4/13

2/4/14

2/4/15



(¢) M ={y : esgibtein z mit cosz <y},
(d) M ={x : 22+ 10z + 24 <0},

() M ={y : esgibtein z mit (z,y) € A}, wobei
A={(z,y) : ©>—1 und y > 2z}.
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