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Kapitel 4
Unendliche Reihen; Potenzreihen

4.1 Konvergenz von Reihen

o0

Bemerkung. Z a; ist doppeldeutig, es bezeichnet die Folge der Partialsummen von
i=0

(a,) und den Wert der Reihe, falls sie konvergiert. Dies wird im praktischen Umgang

aber nicht zu Verwechslungen fiihren.

Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Definition. (Stetigkeit)

f ist an der Stelle a (oder kurz in a) stetig

= a € D(f) und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so daB fiir jedes x € D(f)
gilt: Wenn |z —a| <9, so |f(z) — f(a)| <e.
(d.h., fiir jede e-Umgebung von f(a) gibt es eine 4-Umgebung von a, so dal f(Us) C U.).

5.4 Stetigkeit der Grenzfunktion bei Folgen und Reihen von
Funktionen

Satz 5.21 (Stetigkeit der Grenzfunktion)

Set M C R, (f,) einein M definierte Funktionenfolge, und alle f, seien in a bzw.
m ganz M stetig.

(1) Konvergiert (f,) in M gleichmdifig gegen f, dann ist f in a bzw. in M
stetig.
(2) Konvergiert an in M gleichmdifig gegen f, dann ist f in a bzw. in M

stetig.

Korollar. (Reelle) Potenzreihen sind innerhalb ihres Konvergenzintervalls stetig.

Bemerkung.

Aus dem letzten Satz und dem zugehorigen Korollar erhélt man weiterhin:
(1) Tim Tim fu(e) = lim £(2) = f(a) = lim_fu(a) = lim lim f, (@),

T—a N—00 n—oo r—a

(Vertauschbarkeit zweier Limites bei gleichmifig konvergenten Folgen)

@) > fu(e) = im f(0) = ) = 3 ula) = 3 L f(o).

r—a
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(Vertauschbarkeit des Limes mit der unendlichen Summe bei gleichméBig konvergenten Reihen)

(3) Durch Potenzreihen definierte Funktionen sind im Inneren ihres Definitionsberei-

ches stetig.
(4) Das Beispiel 5/4/7 zeigt, dafl Funktionenreihen der Gestalt

e}

> (an-sin(nx) + bn-cos(nx)>

n=0
stetige Funktionen definieren, wenn Zan und an absolut konvergieren. Hieraus
ergeben sich interessante und wichtige Moglichkeiten fiir die Darstellung weiterer nicht-
elementarer Funktionen. Hiermit befafit sich die Theorie der Fourierreihen, die wir je-
doch nicht behandeln werden (siehe Literaturangabe [4], Teil II, Seite 109 — 116 oder [1], Teil 2,
Seite 118 — 173).
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