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Kapitel 5
Reelle Funktionen

5.2 Stetigkeit

Satz 5.2 Sei a € D(f) und a ein Hiufungspunkt von D(f). Dann gilt:
f st in a stetig gdw glgll%f(x) existiert und glgllgf(x) = f(a).

Beweis. Die Behauptung folgt unmittelbar aus der Definition des Grenzwertes.  [J

Satz 5.3 (Folgenstetigkeit)

FEs sei a € D(f). Dann gilt:

f istin a stetig gdw fir jede Folge (x,) mit x, € D(f) gilt:
Wenn lim x, =a, so lim f(z,) = f(a).

Beweis. (—) Sei f in a stetig. Nach Definition erhilt man:
Fiir jedes € > 0 gibt es ein 6 > 0, so daf fiir jedes z € D(f):
Wenn |z —a| <6, so |f(z) — f(a)] <e.
Sei (x,) eine Folge mit z, — a. Dann ist |z, —a| < § fir fast alle n, und somit
gilt auch |f(z,) — f(a)| < e fiir fast alle n.

Also  f(z,) — f(a).

(¢«—) Annahme, f istin a nicht stetig.

Dann gibt es ein € > 0, so daf fiir jedes § > 0 ein x € D(f) existiert mit |z —a| <4
und [f(z) — f(a)] = &,

Wihlt man 0 =6, = %, dann gibt es fiir jedes n ein x, € D(f) mit

|z, —a| <0, = %, also

r, — a aber |f(z,)— f(a)]>e¢,

dh, fzr.)+~fla) V! 0

Kapitel 6
Der n-dimensionale euklidische Raum R"; Funktionen mit meh-
reren Verinderlichen

6.3 Eigenschaften stetiger Funktionen

Satz 6.19 Sei a ein Haufungspunkt von D,.(f,a) bzw. von D(f,a). Dann gilt:

f st in a rechtsseitig bzw. linksseitig stetig <=

a € D(f) und [ besitzt in a den rechtsseitigen bzw. linksseitigen Grenzwert f(a)
<= a€ D(f) und fir jede Folge (x,) mit x, € D(f) gilt:

Wenn z, \,a bzw. z, /a, so f(x,) — f(a).
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Beweis. Die Beweise fiihrt man vollig analog wie die zu den Sitzen 5.2 und 5.3, wo
die Stetigkeit mit Hilfe des Grenzwertbegriffs charakterisiert wurde. Man schrinkt sich
hier lediglich auf die linksseitige bzw. rechtsseitige Umgebung des Punktes a ein. [
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