Energietechnische
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Verdunstungskennzahl (Merkel-Zahl) bei Nasskiihltiirmen; Rechenschema

8.7

Beispiel mit Erklirung der Grofien Berechnungsformeln:
Gegeben: Me = Cw Ady f 1)
hgm —h
Warmwassertemperatur Hy =24°C S
Kaltwassertemperatur Hw, =17°C wobei:
mittlere Wassertemperatur iy, =20,5°C
Lufteintrittstemperatur %, =10°C a) f=—="-arc tg Y fiir v>0 (2)
relative Luftfeuchte ¢ =07 \/_
Barometerstand ps = 1013 mbar 1 u+V—
Luftzahl A=rm lmy =14 b) f= 5 \/— \/— firv<0. 3)
spez. Warmekapazitit v v
des Wassers cw =4,19kJ/(kg - K) 1
¢) f=—firv=0 “)
Berechnet “
Enthalpien der Luft: , mit
Eintritt h, =23,6kl/kg 5 Ji+J,
Austritt h, =446KkJ/ke u= 5 ()
Mittel h, =341kg/kg q
un
Enthalpien der Luft an der Wasseroberflache:
bei dy, hs, =72.8kJ/kg . o[
bei thy, he, =482 kJ/kg v=2-(+/5-2) A 6)
bei dyp, hgn =59,6 kl/kg
HilfsgréBen Erléiuterung h
J, =0,965
J,=11
Fw— 2 =70K
hgm — Py
Smm 6,1 K
Cw
Ergebnis: Me = 1,14.
17249 |1/248
Fwz2  Fwm w1 dw
1. Ermittle aus A, J- oder A, x-Diagramm die Enthalpie
der gesittigten Luft:
hg,  bei der Temperatur dy,,
Gy + B
hs, bei der Temperatur dy,, = %
hs,  beider Temperatur ¢y, (Enthalpie der feuchten
Luft),
h,  beider AuBenlufttemperatur ¢, und der rela-
tiven Feuchte ¢.
2. Berechnen aus Luftzahl A = m /m1y, mit Kiithlzonen-
breite Ady:
- A hi+h
hy=hy+ 2N nd gy =
2
3. Berechne daraus:
hg, —h hs,—h
Schrifttum Ji = ="' und J,= 22
hSm “Im hSm - hm

K. Spangemacher: Berechnung von Kiihltiirmen und Einspritz-
kiihlern mit Hilfe einer Verdunstungs-Kennzahl. BWK 10
(1958) H. 5, S. 209/15.

4. Entnimm aus nebenstehendem Arbeitsblatt die Ver-
dunstungskennzahl Me.
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Koeffizient f

K. Spangemacher, E. Sauer
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