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Erlduterung zu 8.8 (Fortsetzung)

Erklirung der Grofien

my  Massenstrom Wasser in kg/s
my Luftmassenstrom in kg/s
mp Dampfmassenstrom in kg/s

)4 Gesamtdruck in Pa

Hw Wassertemperatur in °C

1% Kondensationstemperatur in °C

9 Lufttemperatur am trockenen Thermometer in °C

Ais Lufttemperatur am feuchten Thermometer in °C

Ady = dy -ty

Ad = J,-dy

T Temperatur in K

h” — k" Enthalpiedifferenz bei Kondensation zwischen Dampf und Kondensat in kJ/kg

o Abzufiihrender Warmestrom kW

C Kapazititsstrom = 71 - c,

@ Kapazitdtsstromverhaltnis

K Wirmeiibertragerzahl

10} Betriebscharakteristik eines Warmeiibertragers

B,D Polynome

Konstruktionsabhéngige Daten:

k Wirmedurchgangskoeffizient in W/(m? - K)
A Wirmeaustauscherflidche in m?
a Wirmeiibergangskoeffizient in W/(m? - K)

Fiir iibliche Wéarmeaustauschereinbauten liegen die konstruktionsabhingigen Exponenten

n zwischen 0,4 und 0,7
m zwischen —-0,2 und -0,4
und der Ausdruck
A .
(———L N ) zwischen 0,1 und 0,3.
Aw - awn
Stoffwerte:
A Wirmeleitfahigkeit in W/(m - K)
n dynamische Viskositit

Pr Prandtl-Zahl = QA—CP

Cw spezifische Warmekapazitit von Wasser in kJ/(kg - K)

CoL spezifische Wirmekapazitiat von trockener Luft in kJ/(kg - K)
Cop spezifische Warmekapazitat von Wasserdampf in kJ/(kg - K)
x absolute Feuchte der Luft

N Nenn- oder Auslegungsdaten
L Luft

w Wasser

m mittlere

R Rippen

1 Eintrittszustand

2 Austrittszustand

Schrifttum
Buxmann, J.: Berechnung der Kennfelder von Trockenkiihltiirmen. BWK 26 (1974) Nr. 10, S. 421/28.

Erlduterung zu 8.9

Der Kiihlwassergrenzpreis Ky, gibt an, bei welchem ortlichen Wasserbeschaffungspreis (einschl. Neben-
kosten fiir Aufbereitung, Abwasser, Abwassergebiihr, usw.) die hoheren Kosten fiir die Anlage Ak - a’/by
und den Brennstoffverbrauch w, - Aw bei Trockenkiihlung gerade ausgeglichen werden durch die héhe-
ren Kosten fiir das Zusatzwasser bei Nasskithlung. Der Kiihlwassergrenzpreis kann somit bei vorgegebe-
nem Standort als Entscheidungshilfe bei der Kraftwerksplanung dienen: Ist der Preis fiir das Zusatzwas-
ser niedriger als Ky, so ist Nasskiihlung wirtschaftlicher; ist der Preis hoher, so ist es die Trockenkiihlung.

Die als Beispiel eingesetzten Werte gelten nur fiir bestimmte Annahmen fiir die Betriebsverhiltnisse
eines Kraftwerkes. Fiir ndhere Angaben tiber diese Ausgangsgrofien siehe Schrifttum.

Berechnungsformel:
Ak -a'lby+ wy - Aw
(1 + luF) T My,

WG =

Beispiel

Gegeben:

spezifische Anlagemehrkosten der Trockenkiihlung
Annuitét, zuziiglich Kosten fiir Reparatur u. 4.
Benutzungsdauer der Nennlast

Wirmepreis (Brennstoff)

spezifischer Warmemehrverbrauch (Brennstoff) der
Trockenkiithlung gegeniiber Nasskiihlung

Abflutung bei Nasskiihlung

Ak =72 DM/KW
@ =0,16/a (16%/a)
by =4000 h/a

w, = 8,3 DM/GJ

Aw =250 kJ/kWh
pr = 0,5 (50%)

Salzgehalt des Kithlwassers

1
(up =——=0,5 bei E = Eindickung =

E-1 Salzgehalt des Zusatzwassers -

Hp=1(100%)bei E=2; uz=0(0%) bei E = )
spezifische Verdunstungsverluste (Jahresmittel)

Ergibt:
Mehrkosten durch hohere Anlagekosten

Mehrkosten durch hoheren Wiarmeverbrauch
Mehrkosten der Stromerzeugung bei Trocken-

kiihlung Asy + Asy, = 0,4955 Pf/kWh.
Ergebnis:
Kiithlwassergrenzpreis Kys =2,36 DM/t Wasser.

Schrifttum

my, =14 kg/kWh.

Asg =0,2880 Pf/kWh
Asy = 0,2075 Pt/kWh

Der Kiihlwassergrenzpreise eines Kondensationsdampfkraftwerks, VIK, Essen 1970.
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