H.Schon: Handbuch der reinsten Gase

Datenblatt D075.0 Datum: 13.01.04
Name: Wasserstoff Chemische Formel: H,
Synonyme: Hydrogenium 'H,
Eigenschaften:

Verdichtetes Gas, brennbar, sehr viel leichter als Luft. Bildet mit Sauerstoff
oder Chlor Knallgasgemische.

Drei Isotope: "normaler" Wasserstoff H,, Schwerer Wasserstoff (Deuterium)
D, , Uberschwerer Wasserstoff (Tritium, radioaktiv).

Die beiden Protonen im Molekiil H , haben entweder parallelen Spin (ortho-
Wasserstoff) oder anti-parallelen Spin (para-Wasserstoff). Oberhalb -73 °C
ortho : para=ca. 3:1.

Bei hohen Austrittsgeschwindigkeiten Gefahr der Selbstentziindung. Die
Flamme ist schwach bldulich und nur schwer zu erkennen.

Herstellung und Reinigung:

Petrochemie. Crack- und Reformierprozesse. Elektrolyse. Druckwechsel-
adsorption.

Wichtigste Anwendungen:

Ausgangsstoff fiir viele Synthesen, u.a. Ammoniak, Methanol, Chlorwasser-
stoff. Raketentreibstoff, Brenngas, Reduktionsmittel in der Metallgewinnung.

Hinweise auf Verunreinigungen: Luftgase, KW, D, , HD.
Entsorgung: Verbrennen.
Nachweis des Wasserstoffs: Detektor fiir brennbare Gase, Priifréhrchen.
Geeignete Werkstoffe: Alle iiblichen.

Ventilanschluf3 nach DIN 477: fiir 200 bar: Nr.1 W 21,8x1/14" LH .

fiir 300 bar: Nr.57 W 30x2 LH, 15,2/20,8.
Héchstzuldssiger Fiilldruck: nicht festgelegt, Priifdruck/Betriebsdruck: 1,5 .

Einatmen:

Hohe Konzentrationen kénnen zum Ersticken fithren. Der Betroffene merkt
das Ersticken meist nicht.

Symptome beim Einatmen:

Schwindelgefiihl, Kopfschmerzen und Ubelkeit. Narkotische Effekte sind
moglich.

Erste Hilfe:

Betroffene an die frische Luft bringen, durchgaste Kleidung entfernen,
warm und ruhig halten. Bei Atemstillstand kiinstliche Beatmung.
Okologie:

Schédigende Wirkungen auf die Umwelt sind nicht bekannt.

Grenzwerte:
MAK: nicht festgelegt. TLV(ACGIH): nicht festgelegt.




Wasserstoff

H, D075.0

Physikalische und chemische Daten:
Molare Masse, [3] 2,0158 g/mol
Tripelpunkt, [3]

ortho 13,957 K
0,0720 bar
para 13,800 K
0,0704 bar
Schmelzwérme, [10] 58,24 kJ/kg

Siedepkt. T bei 1,013 bar, [3]
ortho 20,390 K
para 20,28 K
Verdampfungswirme,[10] 454,3 kJ/kg
Kritischer Punkt, [3]:

Dampfdruck (ca.), [4]
-253 -249 -245 -240 °C

I 26 57 13  bar
| 2.Virialkoeffizient, [11]
l-bei 0°C: +0,6 . 103 bar’!
\ -bei 30 °C: +0,58 . 1073 bar’!

| Wirmeleitfahigkeit bei 15 °C und
| 1,013 bar, [10] 1,769 mW/cm .K
| Spezifische Wirme bei 15 °C und
| 1013 bar, [10] 14,27 kl/kg K
 Loslichkeit in Wasser bei 20 °Cu.
| 1,013 bar, [10]

-Temperatur  ortho 33,19 K - 00178 ! .G_?S/l.(g H,0
para 32,938 K ! Dynamische Viskositit bei 25 °C
Druck ortho 13.15bar ) und Ibar, [3]  8,92.10° Ns/m?
para ) 8’38 bar i Explosionsgrenzen in Luft, [13]
-Dichte fliissig  ortho 0,03012 kg/l i . 4-71 VOI"O/(;’
para  0,03136 kg/l i Zindtemperatur, [13] 560 °C
Dichte gasf.: | Brennwert, [14] 285,85 MJ/kmol
¥ !
-ideal 0,089945 g/1 : ) . i
-bei 15 °C und 1 bar, [3] 0,08409 g/l | Geeignete Loschmittel: -
“bei 0 °C u.1,013 bar, [3] 0,08988 g/l | Alle iblichen.
Dichte fliissig bei T u.1,013 bar, [10] |
|
0,0708 kg/l ! Im
T
Kennzeichnung und Einstufung: { UN-Nr.: 1049 WASSERSTOFF
CAS-Nr. 01333-74-0 | VERDICHTET
EG-Nr. 215-605-7 | ADR/RID: Klasse 2, Ziffer 1F
EG-Einstufung: F+ i ADR/RID Gefahr-Nr.: 23
Kennzeichnung mit Symbolen: ~ F+ | Gefahrzettel: 2.1

Hinweise auf die besonderen Gefahren: R-Sitze:

R12: Hochentziindlich.

Sicherheitsratschldge: S-Sdtze:

S9: Behilter an einem gut geliifteten Ort autbewahren.
S16: Von Ziindquellen fernhalten - Nicht Rauchen.
S33: MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladung treffen.




	Datenblätter aus dem "Handbuch der reinsten Gase"
	Verwendete Literatur
	Gasliste
	A
	(alpha)-Butylen
	(E)-2-Buten
	(Z)-2-Buten
	1-Butylen
	Acetylen*
	Allen
	Aminomethan
	Ammoniak*
	Argon*
	Arsan
	Arsenwasserstoff
	Arsin*
	Azetylen

	B
	Borchlorid
	Borethan
	Borfluorid
	Borhydrid
	Bortrichlorid*
	Bortrifluorid*
	Bromfluoroform
	Bromtrifluormethan*
	Bromwasserstoff*
	But-1-en
	But-1-in
	Buta-1,3-dien
	Butadien-1,3*
	Butan*
	Buten-1*
	Buten-2cis*
	Buten-2trans*
	Butin-1*

	C
	Carbonyldichlorid
	Carbonylsulfid
	Chlor*
	Chlordifluormethan*
	Chlorethan*
	Chlorethen*
	Chlorethylen
	Chlormethan*
	Chlormethyl
	Chlortrifluorid*
	Chlortrifluormethan*
	Chlorwasserstoff*
	cis-But-2-en
	cis-Butylen-2
	Cyclopropan*

	D
	Deuterium*
	Diboran*
	Dichlordifluormethan
	Dichlorfluormethan*
	Dichlormonofluormethan
	Dichlorsilan*
	Difluormethan*
	Dihydrogensulfid
	Dimethyl
	Dimethylamin*
	Dimethylether*
	Dimethylpropan-2,2*
	Disilan*
	Dissousgas
	Distickstoffoxid*
	Distickstofftetraoxid
	Divinyl

	E
	Epoxyethan (1,2)
	Ethan*
	Ethanamin
	Ethen*
	Ethin
	Ethylacetylen
	Ethylamin*
	Ethylchlorid
	Ethylen
	Ethylenoxid*
	Ethylhexafluorid

	F
	Fluor*
	Fluormethan*
	Fluoroform
	Fluorstickstoff
	Fluorwasserstoff*
	Flußsäure wasserfrei

	G
	German*
	Germaniumtetrafluorid*
	Germaniumwasserstoff

	H
	Helium*
	Hexafluor-1,3-Butadien
	Hexafluorethan*
	Hydrogenbromid
	Hydrogenium

	I
	i-Butan
	Isobutan*
	Isobuten*
	Isobutylen

	K
	Karbidgas
	Kohlendioxid*
	Kohlenmonoxid*
	Kohlenoxid
	Kohlenoxidchlorid
	Kohlenoxidsulfid*
	Kohlensäure (anhydrit)
	Kohlenstoffdioxid
	Kohlenstoffmonoxid
	Kohlenstofftetrafluorid
	Krypton*

	L
	Lachgas

	M
	Mercurialin
	Methan*
	Methanthiol
	Methoxyethen
	Methoxymethan
	Methylamin*
	Methylchlorid
	Methylenfluorid
	Methylether
	Methylfluorid
	Methylmercaptan*
	Methylmethan
	Methylpropan
	Methylpropen
	Methylsulfhydrat
	Methylvinylether*
	Monoethylamin
	Monofluormethan
	Monosilan

	N
	n-Butan
	Neon*
	Neopentan
	Nitrogenium
	Nitrogenperoxid

	O
	Octafluorcyclobutan*
	Octafluorpropan*
	Oxiran
	Oxygen(ium)

	P
	Pentafluorethan-1,1,1,2,2*
	Perfluorcyclobutan
	Perfluorethan
	Perfluorpropan
	Phosgen*
	Phosphan
	Phosphin*
	Phosphorwasserstoff
	Propadien-1,2*
	Propan*
	Propen*
	Propylen

	R
	R12
	R13
	R13B1
	R14
	R21
	R22
	R23
	R32
	R40
	R41
	R50
	R116
	R125
	R134a
	R160
	R170
	R218
	R290
	R600
	R600a
	R631
	R704
	R717
	R728
	R740
	R744a
	R764
	R1140
	R1150
	R1270
	RC318

	S
	Salzsäuregas
	Sauerstoff*
	Schwefeldioxid*
	Schwefelgeist
	Schwefelhexafluorid*
	Schwefelwasserstoff*
	Schwerer Wasserstoff
	Selan
	Selenwasserstoff*
	Sifren 46
	Silan*
	Siliciumhexahydrid
	Siliciumtetrafluorid*
	Siliciumwasserstoff
	Silyldichlorid
	Stickoxid
	Stickoxydul
	Stickstoff*
	Stickstoffdioxid*
	Stickstoffmonoxid*
	Stickstoffoxid
	Stickstofftetroxid
	Stickstofftrifluorid*

	T
	Tetrafluorethan-1,1,1,2*
	Tetrafluorgerman
	Tetrafluorkohlenstoff
	Tetrafluormethan*
	Tetrafluorsilan
	Tetramethylmethan
	trans-But-2-en
	trans-Butylen-2
	Trichlorboran
	Trifluorboran
	Trifluormethan*
	Trimethylen
	Trimethylmethan
	Trimethylsilan*

	V
	Vinylchlorid
	Vinylethylen
	Vinylmethylether
	Vinylwasserstoff

	W
	Wasserstoff*
	Wasserstoffselenid
	Wasserstoffsulfid
	Wolframhexafluorid*

	X
	Xenon*





