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Abstract La herramienta de Visualizacion de graficos que aqui se presenta se de-
sarrollé originalmente para dar soporte a las necesidades del grupo de Astronomia
y Astrofisica de la UPC (GAA) y, actualmente, se utiliza para la representacion
de grificas derivadas del método de simulacién hidrodindmica conocido como
Smoothed particle hydrodynamics (SPH). Es no obstante un programa genérico
que puede ser también utilizado por usuarios que trabajen con otros métodos
hidrodindmicos multidimensionales. En sus funciones atna las caracteristicas mas
utilizadas por el GAA en varios programas (la mayoria de ellos comerciales): Gnu-
Plot, Surfer, Grapher, IDL, Voxler, ...

1 Introduccion

La finalidad del proyecto ha sido la implementacién de una aplicacién que permite
realizar representaciones, y otras operaciones complejas, sobre archivos de datos
obtenidos mediante métodos de simulacién numérica.

Como opciones mds importantes se pueden citar:

Realizacién de operaciones complejas y filtrados sobre los datos de entrada
Seleccién de puntos y localizacion de valores de variables concretas
Generacion de graficos uniparamétricos

Generacion de mapas bidimensionales en IsoColor

Exportacion de imédgenes a diversos formatos: jpg, png, bmp, etc.
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Los objetivos generales que persigue la aplicacion los podemos resumir en dos:

e FEl debug de datos y la identificacién de particulas “anémalas”, para encontrar
errores en los codigos de simulacién.

e La generacidn de grificos y animaciones para su andlisis e inclusidn en articulos,
posters, tesis y para la realizacion de trabajo cientifico en general.

2 El programa HydroView

HydroView es una herramienta de software libre basada en QT (parte 2D) y OpenGL
(parte 3D) y ha sido desarrollada sobre la plataforma GNU/LINUX.

Aqui se ven unas capturas de pantalla de varias de las opciones mds interesantes:

e Representacion de variables en mapas de color

e Realizacion de zooms
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3 HydroView como soporte al método SPH

La complejidad de las simulaciones en dos y tres dimensiones hace aconsejable
el uso de programas graficos adaptados lo mas posible al método escogido. En
particular HydroView estd pensado para funcionar de forma 6ptima en el entorno
hidrodindmico conocido como Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH).

La idea basica de SPH es simular un fluido a través de un conjunto de inter-
polaciones de puntos, llamados pseudo-particulas, que se mueven libremente. Las
propiedades fisicas del sistema se evaldan sélo en la posicién actual de cada punto
como una interpolacién ponderada de las propiedades fisicas de los puntos mas cer-
canos (Fig.1). El peso se calcula en funcidn de la distancia entre el punto actual y sus
vecinos correspondientes. Esta funcién (llamada kernel) tiene habitualmente forma
gaussiana y se encuentra acotada espacialmente. Las pseudo-particulas se mueven a
cada paso de tiempo de acuerdo a las ecuaciones hidrodindmicas [1].

Hasta fechas recientes las salidas de las simulaciones se representaban en los
programas disponibles para el entorno Windows.

Fig. 1 Evaluacién de propiedades fisicas en la posicién de las pseudo-particulas rojas. Sé6lo las
particulas dentro de un cierto rango (circulo azul) tienen alguna influencia (es decir, dando mayor
peso a las mas cercanas). El pardmetro de longitud de interpolacién proporciona una idea de la
resolucién del método.

El GAA ha desarrollado aplicaciones del método SPH en diversos escenarios:

Coalescencia de objetos compactos

Explosiones de supernova

Simulaciones multidimensionales de X-Ray Burst

Aplicaciones a la simulacién de fendmenos de alta energia como por ejemplo la
fusién por confinamiento inercial (ICF) o el laboratorio de Astrofisica.
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4 Conclusiones

Los resultados obtenidos en el proyecto han sido adecuados a los objetivos planifica-
dos. La interfaz 2D ha sido desarrollada extensamente y resulta totalmente operativa,
a pesar de ello se han detectado diferentes bugs debidamente documentados que se
subsanaran en el futuro. Respecto a la parte de 3D se ha expandido poco, aunque
en proximos afios se prevee desarrollar completamente, asi como dar pequefios re-
toques a la parte 2D.

Ademas al ser una aplicacion libre el proyecto esta abierto a muiltiples colab-
oraciones y ampliaciones, tanto de programadores como investigadores a los que
interese la herramienta.
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