Anhang D

Formelsammlung zum Buch ,,Systemtheorie

ohne Ballast¢

Formelsammlung zu Kap. 1: Signale

Abschn. 1.1: Signalmodelle

zeitdiskreter Dirac—Impuls

Sprungfunktion

zeitkontinuierlich

zeitdiskret

Rechteckimpuls

sinusformiges Signal

zeitkontinuierlich
zeitdiskret
komplexwertig
konstantes Signal
alternierendes Signal

Uberlagerung

S(k) :

1:k=0
0 : sonst

. 0:1<0
Ele) = 1::>0

Man erhilt die zeitdiskrete Sprungfunktion aus der
zeitkontinuierlichen Sprungfunktion durch &dquidi-
stante Abtastung mit beliebigem Abtastabstand T
gemiR e(kT) zu

0:k<0
e(k):_{lzk>0

1:0<r<71

r0a®)i= { o ot * = £ ==

x(t) =A-cos2mft+ Py| , A >0
x(k) =A-cos2wfk+ Pp] , A >0
xXo(k) = A - el REfk+0)
x(k)=A-cos®y (f=0)
x(k)=A-(=1)fcos Py (f =1/2)

Ay - sin2nfk] + Ay - cos[2mfk] = A - sin[27w fk + Do)
mit

A= \/A%+A% , @y = arctanA, /A;

\/v



elementare Signal-
operationen
Abschn. 1.2

Formelsammlung zu Kap. 1

Durch die drei elementaren Signaloperationen kann
ein zeitdiskretes Signal wie folgt dargestellt werden:

x(k) = Yx(D)8 (k— i)

Abschn. 1.3: Signalridume (zeitdiskret)

Normen

Absolutnorm

Euklidische Norm

Maximumnorm

Einschaltvorgédnge
Ausschaltvorginge
Signale endlicher Dauer

Nullsignal

absolut summierbare
Signale

Signale endlicher Energie

abklingende Signale
beschrinkte Signale

periodische Signale

DFT

Riicktransformation

[xll., < flxll, < il
ol i= ¥ +(0)
1
||x||2 =vVE,E:= Z,|)C(l')|2 (Signalenergie)
f

1%l := sup|x(i)]
l

Signale mit einem Einschaltzeitpunkt k;
Signale mit einem Ausschaltzeitpunkt &
Signale der Signalbreite k, — &

Alle Signalwerte sind gleich 0. Es besitzt keinen Ein—
und Ausschaltzeitpunkt, aber wird auch als ein Signal
endlicher Dauer aufgefasst.

[Ix]|, < oo

Il <o
X(—0) = x(e%) =0
[x[l., <eo
x(k+To) = x(k)

1 = j2m
_ 1 —j2mfuk _
DFT,Z_TOkgbx(k)eJ ,0<n<Ty—1,
fn:n/TO
Tp—1

x(k)= Y DFT;el 2™k
i=0



